ELSO FEJEZET

Mi a programozas?

Ha volt mar a keziinkben programozasrdl sz6l6 kényv, akkor pontos képiink lehet
arrél, hogy mi a programozas. Végil is, miért akarnank valamit tanulni, ha fogal-
munk sincsen, hogy mi is az valéjaban? Mégis, a programozas vilaganak djoncai,
vagy a programozas mivészetét gyakorld szakemberek, akik egy adott szakma révén
mar rendelkeznek egy kevés programozasi ismerettel is, hasznosnak talalhatjak a ko-
vetkez6 r6vid Gsszefoglalast a programozas torténetérdl, arrdl, hogy tulajdonképpen
mi a programozas, és hol tart ma.

A programozas torténete

A programozas torténete joval nagyobb multra tekint vissza, mint azt sokan gon-
dolnank. Rengetegen ugy vélik, hogy a programozas a huszadik szazad végének ta-
lalmanya. Valdjaban a modern programozas és a programozasi nyelvek trténete az
1940-es évek kdzepére, 60 évre nyulik vissza.

Miel6tt azonban elkezdenénk a torténet bemutatisit az 1940-es évektdl, men-
junk vissza az id6ben egy kicsit messzebbre. Egészen 1822-ig és Charles Babbage-ig.
Az angliai Cambridge egyetem hallgatéjaként Babbage felismerte, hogy az akkori
szamitéeszkozok nagy része, példaul a csillagaszati tablazatok, vizallasdiagramok, ha-
jozasi térképek kritikus hibdkat és hianyossagokat tartalmaznak. A hibak miatt sok
hajé eltévedt a tengeren, és ez gyakran a legénység életébe és a rakomanyba keriilt.
Mivel a pontatlansagok forrasanak az emberi tényez6t tartotta, az volt az elképzelé-
se, hogy gbzgépek segitségével a tablazatok és a diagramok készitésébdl és karban-
tartasabol kiiktatja a talalgatdsokat. Az egyik ilyen gép, a Difference Engine néven
emlegetett szerkezet Babbage életének hatralevd részében rengeteg idejét lekototte.
Még a brit kormanyt is felkereste, hogy pénziigyi segitséget kérjen: az elsé (de vélet-
lentl sem az utolsd) kéréssel a szamitdgép-tudomanyi kutatas finanszirozasiahoz kért
kormanyzati timogatast.

A Difference Engine 10 évnyi fejlesztése utin Babbage felismerte, hogy az egy-
funkcids gép kizardlag egyetlen mivelet végrehajtasara képes. R4jott, hogy ez igen
komoly kotlatozas, és egy id6re felfiiggesztette a munkat a sokoldald Analytical
Engine fejlesztésének kedvéért. Bz a gép a modern szamitégép alapelemeit tartal-
mazta, és megalapozta Babbage szdmara a ,,szamitogép atyja” nevet.
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Az Analytical Engine nem nyert széles kérben elismerést, mivel Babbage ugyan-
azzal a problémaval kiizdott, ami évszazadokra megkeseritette a programozok és az
informatikusok életét: képtelen volt viligosan dokumentalni és ezaltal kézkincesé
tenni Stleteit!

Az Analytical Engine fejlesztése 1842-ig folytatédott, amikor is a brit kormany
belefaradt abba, hogy nem lat el6relépést és eredményeket, és megvonta Babbage-tél
az anyagl tamogatast. Babbage ennck ellenére egészen 1847-ig folytatta a munkat, és
ekkor visszatért a Difference Engine fejlesztéséhez. 1847 és 1849 kozott 21 részletes
rajzot készitett a szetkezet masodik verzidjanak megépitéséhez. Mindamellett
Babbage egyik gépet sem fejezte be. 1871-ben bekévetkezett halala utan fia, Henry
Prevost a Difference Engine egyszeri aritmetikai egységének tébb masolatat is elké-
szitette, és elkildte kilonb6z6 intézményeknek szerte a vilagban — egyet a Harvard
egyetemre is eljuttatott —, hogy a gép az utékor szamadra fennmaradjon.

A fejlédés az 1800-as években folytatédott, és 1854-ben Charles Boole elkészi-
tette a nevét viselé szimbolikus logikai rendszert (Boole-logika), amelyet mind a mai
napig hasznalunk (és a kdnyvben is részletesen foglalkozunk majd vele). A rendszer
bevezette a ,,nagyobb, mint”, ,,kisebb, mint”, ,,egyenlé” és ,,nem egyenls” fogalmat,
és egy szimbolikus rendszer segitségével megjelenitette ezeket a fogalmakat.

A mondas szerint a sziikség talalékonnya tesz, és a szitkség 1890-ben allt eld,
amikor az Egyesiilt Allamok kongresszusa tébb kérdést szeretett volna hozzaadni a
népszamlalasi nyomtatvanyokhoz. Az Egyesiilt Allamok lakossaganak novekvé
szama azt jelentette, hogy az adatok feldolgozasa egyre tovabb tartott, és becslések
szerint az 1890-es népszamlalasi adatok feldolgozdsa nem fejez6dott volna be az
1900-as népszamlalas el6tt, hacsak valamilyen médon nem lehetett volna felgyorsi-
tani a folyamatot.

A népszamlalasi hivatal versenykiirasanak az volt a célja, hogy fellenditse a sza-
mitastudomany irdnti érdeklédést, és ennek eredményeként eléalljon egy adatfeldol-
goz6 berendezés, amely a kormany munkajat segiti. A versenyt Herman Hollerith
nyerte, és miutan bebizonyitotta a technoldgia eredményességét, mas orszagokban is
vallalta népszamlalasi informacidk feldolgozasat, majd késébb megalapitotta a
Hollerith Tabulating Co. vallalatot. (Ez a vallalat egyike volt annak a harom cégnek,
amelyek egyestilésével 1914-ben 1étrejott a CTR, a Calculating Tabulating Recording
Company. A név nem feltétlenil ismer&s, de 10 évvel késébb a vallalat International
Business Machines, azaz IBM néven miik6détt tovabb, ezt a nevet mar egészen biz-
tosan hallottuk!)

Hollerith nem csak ezen a téren volt ag elsi: az § gépei jelenteke meg eliszor ag sijsagok
cimlapydn.
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A fejlédés ekkor kissé lassulni latszott, és az 1920-as évek kézepéig a szamitastechnikai
eszk6zok haszndlata az Uzleti életben, az iparban és a mérnéki tudomanyokban még
nem tetjed el. Ami azt illeti, a legaltalanosabban hasznalt eszkéz az egyszer analog lo-
garléc volt. A dolgok 1925-ben gyorsultak fel ismét, amikor a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) alkalmazottja, Vannevar Bush kifejlesztette differencidlanaliza-
torat, amely integralasi és differencialasi képességekkel rendelkezett. A fejlesztést a Ro-
ckefeller Alapitvany timogatta, és 1930-ban ez volt a vilag legnagyobb ,,szamitégépe”.

A programozas torténetének kovetkez6é nagy alakja a német Konrad Zuse.
1935-ben Zuse kifejlesztette Z-1 névre hallgaté szamitégépét. Annal a ténynél, hogy
a szamitégépet szilei nappalijdban épitette meg, csak az volt emlitésre méltobb,
hogy ez volt az els6 szamitégép, amely reléket hasznalt, és a kettes szamrendszer se-
gitségével szamolt. A maga nemében az elsé ilyen szamitogép volt a szamitoégépek
modern koranak el6futara.

Zuse folytatta munkajat, és Helmut Schreyer segitségével 1938-ban kifejlesztette
Z-2 szamitogépét. A német kormany anyagi tdmogatisat kérte a gép fejlesztéséhez és
megépitéséhez, de kérését a kormany elutasitotta, mert a projekt tovabb tartott volna,
mint amennyi ideig — a tervek szerint — a habord. A habord végén Zuse el6szor Hin-
tersteinbe, majd Svajcba menekiilt, ahol a ziirichi egyetemen Gjraépitette Z-4 gépét.

Zuse volt az, aki a vildg elsé programozasi nyelve, a Plankalkil kifejlesztésével
1946-ban megalapozta a modern programozast. A Z-3 szamara olyan kédot irt,
amely lehetévé tette, hogy sakkozzon a géppel. A nyelv megjelenése azért volt nagy
attérés, mert modern nyelvek 6sszetevbinek nagy részét, tébbek koézott a tablakat és
az adatstruktdrikat is tartalmazta.

Zuse késSbb sajat vallalatot alapitott, amely végiil a Siemens Corporation része lett.

Az 1945-6s év a szamitdstechnika térténetében Gjabb fontos allomast jelentett,
felbukkant az a sz6, amelytél mindenki hidegrazast kap: a hiba! 1945-ben Grace
Mutrray Hopper (kés6bb Hopper admiralis) a Harvard egyetemen a Mark 11 Aiken-
féle atkapcsol6 kalkulatoron dolgozott. A gépekkel akkortajt folyamatosan probléma
volt, és az egyik ilyen kellemetlen eset soran, 1945. szeptember 9-én az egyik techni-
kus felfedezte, hogy egy moly keriilt a gép aramkéreibe (a korabeli feljegyzés szerint
a szakember az F panel 70-es reléjében talilta a lepkét). A technikus eltavolitotta a
molyt, és beragasztotta abba a napléba, amelyben a szamitégép hasznélataval és
problémaival kapcsolatos megjegyzéseket rogzitette. Az esettel kapcsolatban a ko-
vetkez6 naplobejegyzés sziletett: ,,Az els6 eset, amely soran tényleges hibat (bug) ta-
laltam.” Ebbdl a bejegyzésbdl sziletett a ,,gép hibakeresése” (debugged), valamint a
,»szamitogép hibakeresése” (debugging a computer) és a ,,szamitégépprogram hiba-
keresése” (debugging a computer program) kifejezés is.

Bdr Grace Hopper mindig elismerte, hogy nem volt ott, amikor ag, eset tortént, ez volt ag,
egyik kedvenc torténete, amelyet gyakran felemlegetett.
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Ekkor a dolgok kezdtek igazan felgyorsulni. 1949-ben megjelent a Short Code prog-
ramozasi nyelv. A kédot kézzel kellett géppel olvashatd kdédda véltoztatni (a forditdsi
folyamat segitségével), ezért igazabdl kevés dolog volt a nyelvvel kapcsolatban iga-
zan ,,rovid”.

1954-ben az IBM elkezdte a FORTRAN (a FORmula TRANSslator t6viditése)
programozasi nyelv fejlesztését. A FORTRAN 1959-ben kertilt piacra, és a kénnyen
hasznalhat6 bemenet és kimenet rendszerének, illetve a révid és kovethetd kédnak
koszénhetSen azonnal hatalmas sikert aratott (és sok helyen még ma is hasznaljak).
A FORTRAN volt az elsé magas szintd kereskedelmi programozasi nyelv, ami azt
jelenti, hogy a kéd kénnyebben olvashatd, mert ismer8s szintaxisszabalyokat, nyelv-
tant és strukturat alkalmaz.

1958-ban az FORTRAN II és az ALGOL is megjelent, megkezd6dott a LISP
fejlesztése, 1959-ben pedig egy tjabb népszert és hosszu életd nyelv, a COBOL
(Common Business Oriented Language) kelt életre a Data Systems and Languages
konferencian (CODASYL). A COBOL kereskedelmi intézményi nyelv, amelyet el-
s6sorban nagyszamitégépeken haszndlnak, és ma is sok vallalat alkalmazza.

A fejlédés nyaktorS sebességgel folytatddott, rengeteg Gj nyelv jelent meg, és az
mar 1étezé nyelvek Gjabb és tjabb valtozatai és verzidi kovették egymast. 1968-ban
megkezd6dott a Pascal fejlesztése is. A Pascal 1970-ben jelent meg, és oktatasi céllal
ma is széles kérben haszndljak. 1970-ben két olyan nyelv is elérhetévé valt, amelyek
forradalmasitottak a szamitastechnikat. Ez a két nyelv a Smalltalk és a B-nyelv volt.
A Smalltalk megjelenése azért volt fontos, mert a nyelv teljes mértékben objektu-
mokon alapul (még ne aggddjunk, ha nem tudjuk mi az objektum), a B-nyelv pedig
megjelenésének kévetkezményei szempontjabdl jelentett mérfoldkovet.

Milyen kévetkezményei voltak a B-nyelvnek? 1972-ben Dennis Ritchie 1étreho-
zott egy B-nyelven alapulé nyelvet, amelynek a C nevet adta (miutan a nyelv egy da-
rabig NB névre hallgatott). A C az egyszerdséget, a hatékonysagot és a rugalmassa-
got hozta magaval, és a programozas 1j korszakanak volt a hirnéke, amelyben a ko-
rabbiakhoz képest hatékonyabban, gyorsabban és egyszertibben lehetett dolgozni.

1975-ben megjelent dr. Wong Tiny BASIC programozasi nyelve. A TinyBASIC
hasznalatdhoz csupan 2 KB memériara volt sziikség, és papirszalag segitségével kel-
lett a szamitégépbe tolteni. Azért hozott attdrést, mert ez volt az elsé freeware
(hasznalata ingyenes volt, nem kellett fizetni érte) program.

Az, Al Wrongs Reserved” és ,,Copyleft” szabadalmi sorokkal ebben a programban ta-
ldlkozhattunk eldsor.

Az 1975-6s évben irta meg és adta el a MIT-nek az akkor ifjd Bill Gates és Paul
Allen a BASIC nyelv sajat verzidjat.
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A nyakt6rd sebesség az 1970-es, 1980-as és 1990-es években is folytatoédott. Egyre
tobb és tébb fejlesztés latott napvilagot és vezetett a ma tapasztalhaté sokszintséghez:
rengeteg kilonb6z4 programozasi nyelvhez, amelyek mindegyike rendelkezik egyarant
elény6s és hatranyos tulajdonsagokkal. Lattuk az internet megjelenését, amely szintén
nyelvek seregét hozta magaval. Az internet masik nagy elénye, hogy megkoénnyiti az
informaciok és a programok megosztasat masokkal, tehat a programozas és a progra-
mozasi nyelvek iranti érdekl6dés egyre nd, és ezt az érdekl6dést az informacidk, Stle-
tek és alkalmazdsok akadalytalan cseréje még inkabb fellenditi.

Rovid utazast tettiink a programozas torténetében, kiemelve a f6bb eseménye-
ket, amelyek a mai helyzet kialakuldsanak mérféldkévei voltak. Ideje, hogy megtud-
juk, val6jaban mi is a programozas.
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Erre a kérdésre nem létezik egyszerd vélasz. A programozas mindenki szamara mast
és mist jelent. Azonban sikeriilt megfogalmaznom a kévetkezé meghatdrozast,
amely nagyjabdl fedi az igazsagot:

A programozas az a képesség, amely révén a szamara érthet6 nyelven be-
szélhetiink a szamit6géphez olyan nyelvtan és szintaxis segitségével, amelyet
koévetve a szamitogép szamunkra hasznos feladatokat hajthat végre.

Egyszerten 6sszefoglalva, errdl szl a programozas. Megirjuk a kédot, a szami-
togép értelmezi a kérést, és csinal valamit.

A ,,csinal valamit” a programozas létfontossagu része. Mindig azért programoz-
zuk a szamitégépet, hogy csinaljon valamit (még akkor is, ha a tevékenység az ujabb
utasitasra val6 varakozast jelentil). A programozas célja, hogy csinaljunk valamit, és
haladjunk el6re. Amikor programozunk, nem szamit, hogy a feladat egyszerti vagy
bonyolult, mindig valamilyen utasitast adunk a szamitégépnek. Rendszerint egyszer-
re csak egy utasitast. Bar ugy tinik, hogy a szamitégéptdl ,,egyidejileg” t6bb, kilén-
b6z6 feladat végrehajtasat kérjik, valdjaban lépésenkénti utasitasokkal latjuk el a te-
end6ket illet6en.

A kédnak helyesnek és egyértelminek kell lennie. Nem tartalmazhat hibakat vagy
félreérthetd utasitasokat. Ezek barmelyike miatt a kod kudarcot vallhat, és hibatizenetek
jelenhetnek meg. A szamitégép nem rendelkezik megfelel6 eszk6zokkel ahhoz, hogy
kitalalja, mi a kéd célja, illetve menet kézben kijavitsa az esetleges hibdkat a kédban.

A programozas elsajatitisanak kezdetén ismerjik fel, hogy ritkan frunk olyan
kédot, amely csak és kizardlag egyetlen dolgot csindl. Még a legegyszerbb projektek
is tobb Iépésbdl allnak:
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1. A program elinditasa.
A kezdeti paraméterek ellenérzése.
A paraméterek modositasa.

A futtatds utani takaritas.

AN S

A program kilép.

Miért van sziikség ennyi programozasi nyelvre?

Ha a szamit6gépnek olyan formdban adunk utasitasokat, amelyet megért, miért van
mégis ennyi kilénb6z6 programozasi nyelv? Biztosan olyan kédot frunk, amelyet a
szamitogép megért?

Igaz, hogy a kilénféle szamitdgépek kilonbozé tipust kédot értenek meg (a PC
alapjaiban kilénbozik a Macintoshtol), de az egyes szamitégéptipusok valéjaban egy
nyelvet értenek meg, és ez nem az a nyelv, amely segitségével a kédot irjuk. A kéd,
amelyet befrunk, nem az a kdéd, amelyet a szamitogép megért. Egy program (egy pa-
rancsértelmez6 vagy forditd) szikséges ahhoz, hogy a kédot atalakitsa binaris nyelvre,
amelyet a szamitégép megfejt. Bz a szamitogépes nyelv legnagyszertibb része.

A szamitégép binaris utasitasok olvasasa révén mikodik. A binaris rendszer mar
ismerés lehet szamunkra. A tizes alapu rendszertél kilénb6z6 szamrendszer,
amelyben csak két szamjegy van: 0 és 1.

Decimalis szamjegyek: 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9
Binaris bitek: 0, 1

Decimalis Binaris
0 0

1 1

2 11

3 11

4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001
1.1. abra

A binaris kédolas farasztd, és ha a szamitégéppel mindig bindris izemmodban kel-
lene dolgoznunk, a dolgok tényleg bonyolulttd valnanak (bar a billenty(izet nagyban
leegyszertisédne).

Vizsgaljuk meg kézelebbrél az 1.2. abrat!
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01000010011010011011011100110000101110010011110010010000001101001011100110010000
0011101000110010101100100011010010110111101110101011100011001000000110000101101110
01100100001000000110100101100110001000000111011101100101001000000110100001100
00001101001011011100010000001100010011010010110111001100001011100100111100100100
00000111011101101001011101000110100000100000110111101110101011100100010000011
00011011011110110110101110000011101010111010001100101011100100111001100100000111
010101110011011010010110111001100111001000001101001011101000010000001100001011
0100011011000010000001110100011010000110010100100000011101000011010010110110101
10010100100000011101000110100001101001011011100110011101110011001000000111011101
10111101110101011011000110010000100000011001110110010101110100001000000111011001
1000101011100100111100100100000011000110110111101101101011100000110110001101001011
0001101100001011101000110010101100100001000000110100101101110011001000110010101
1001010110010000100000001010000110000101101100011101000110100001101111011101010
110011101101000001000000110111101110101011101000010000001101011011001010111100101
1000100110111101100001011100100110010000111001100100000011101110110111101110101011
01100011001000010000001100010011001010010000001100001001000000110110001101111
011101000010000001110011011010010011011010111000001101100011001010111001000010000
1001010010010110

1.2. abra

Mit jelent az 1.2. abra? Ez az utolsé bekezdés, amelyben az ASCII- (American Stan-
dard Code for Information Interchange) rendszer betdit bindris szimrendszer segit-
ségével jelenitettiik meg. Nem kell aggédnunk, hogy még nem értjiik, ez mit jelent (a
késébbiekben visszatérhetiink, és tjra elolvashatjuk a fenti sorokat), most elég annyi,
ha halasak vagyunk azért, hogy a kédolas nem nullak és egyesek végtelen sorainak
begépelését jelenti.
Kaod Kod
Kodolas mentése forditasa

—> —F—PZ

A kész termék
tesztelése/terjesztése

@80

1.3. abra
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A programozas, illetve a kédolas soran tulajdonképpen olyan kédot irunk, amelyet
egy masik program megért, és olyan kédra tudja forditani, amit pedig a szamitégép
ért meg; innen az érelmezd fogalma. Tehat, amikor a kédot frjuk, nem a szamitégép
szabalyait kell kdvetnink, sokkal inkabb az értelmez6 (vagy hasonloképpen a fordi-
t6) szabalyait, amelyek a szamitégép szamara is érthet6 formara alakitjak a kédot.

Az 1.3. abran a kédolasi folyamat egyszerdGsitett diagramjat latjuk.

Kiilonboz6 kéd, azonos eredmény

Annak bemutatasara, hogy kiilénb6z6 kéddal ugyanazt az eredményt érhetjik el,
nézzuk végig a kovetkezd kddot killénféle programozasi nyelveken. Néhanyukrol ta-
lan mar hallottunk is.

BASIC

Atari BASIC

C++

A C++-kéd régebbi verzidja:
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A kéd 4j verzidja:

COBOL

FORTRAN

9
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[
QU
<
Q

JavaScript

Mathematica

Pascal

Perl

Python

QBASIC

Smalltalk
~ Transcript show:'Hello, vilag!';er

10
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Visual Basic

A kilénféle nyelveken megirt kodok egyetlen feladatot hajtanak végre: a képernyén
a ,,Hello, vilag!” feliratot jelenitik meg.
Az 1.4, abran a C++-kéd eredményét latjuk:

D:x>hello.exe

Helld, Uilag?

D=s>

1.4. abra

Az 1.5. abran a JavaScript-kéd feliratat tekinthetjiik meg:

[ ]

1.5. dbra
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Miért éppen ,,Hello, vilag!”?

12>

Miért a ,,Helld, vilagl”-ot hasznaljuk a programozasi példakban? A példa eredetét és
torténetét stirin atsz6vi a varosi legenda és mitosz. Ugy tinik, hogy az elsé ,,Hello,
vilagl”-ot alkalmazé gyakorlat a C-nyelvet megeléz6 B-nyelv esetén késziilt.

Ezt megel6z6en ez a példa szolgalt annak jelzésére, hogy minden beallitas rend-
ben van, és a nyelv mikédik. Tehat, miért is szakitanank a hagyomannyal?

A programok létrehozasahoz
sziikséges programok

A semmibdl létrehozhatunk programokat? Ha muszaj, létrehozhatunk, hiszen a
programozas uttéroi is igy cselekedtek, de az elsé programozasi nyelvek megjelenése
utan a szamitastechnikusok elsé dolga az volt, hogy olyan programokat készitsenek,
amelyek megkonnyitik a tovabbi programok irasat. Miutan ez megtortént, az adott
nyelven sokkal kénnyebben és gyorsabban lehet kédolni. Hamarosan mindenki egy
nyelvet alkalmazott a teljesen killénb6z6 (vagy 4j) nyelvekkel egyiittmikods eszko-
z6k fejlesztése soran. Ez lehet6vé tette, hogy az 0j nyelvek Gsszetettebbek és kifi-
nomultabbak legyenek, és eziltal még gazdagabb funkcionalitist biztositsanak.
A programok két tipusa segiti a kddolast és programkészitést:

e a fejleszt6i kornyezetek,

e 3 forditok.

A kordbban emlitett értelmezd nem a kid megirasahoz, csak annak futtatdsaboz, sziikséges.

Fejleszt6i kornyezet

A fejlesztéi kérnyezet az a program, ahova a kédot begépeljik. Néhany nyelv spe-
cidlis fejleszt6i koérnyezetet kévetel meg (példaul a Visual Basic), mig mds nyelvek
esetén csupan egy egyszeri szovegszerkesztd szitkséges (a JavaScript példaul olyan
nyelv, amelynek hasznalatdhoz semmi mas nem kell, mint egy szévegszerkesztd).
Tobb nyelvre is igaz, hogy esetiikben valogathatunk a hasznalni kivant fejleszt6i
kérnyezetek kozott (a C++ 1s ilyen nyelv).

A fejlesztbi kornyezetekrél a késébbiekben részletesen szét ejtink, most elég
annyit tudnunk, hogy 1éteznek ilyen kérnyezetek.
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Osszegzés

Forditok

A fordité olyan program, amely a begépelt kddot a szamitdégép szamara értheté kod-
ra moédositja. Ez a folyamat a forditds.

A fordité elolvassa a begépelt kodot, ellenbrzi az esetleges hibakat, és meggy6-
z6dik arrdl, hogy a kéd megfelel a szabalyoknak, és van értelme. Ha a kéddal kap-
csolatban valamilyen hibat taldl, a forditénak (ha j6 forditérdl van szd) errdl értesi-
tenie kell benniinket, és le kell allitania a forditas folyamatat. Ha nem taldl semmi-
lyen problémat, a fordité el6allit egy 6nmagiban futtathaté (vagy végrehajthatd)
fajlt, és végrehajtja a kédnak megfelel6 utasitasokat. A személyi szamitégépeken ezt
a fajlt altalaban futtathato féjlnak nevezik, és a fajl .exe kiterjesztéssel rendelkezik.

hello.exe

1.6. abra

Osszegzés

A fejezetben megtudtuk, hogy valéjaban mit is jelent a programozas. A fejezet elol-
vasasa utan még nem tudunk programozni, de a kévetkezé teriileteket mar (ha révi-
den is) megtargyaltuk:

e A programozas térténete.

e A programozasi nyelvek alapjai.

e Gyors bepillantas egy kevéske kédba.

e A programozas folyamatanak attekintése a kodtdl a futtathaté fajlig.

e Néhany fontosabb programozasi fogalom.

A kovetkezd fejezetben megtudhatjuk, miért van igazin szikségink arra, hogy meg-
tanuljunk programozni!
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