Eloszo

A konyv targya

A digitalis berendezéseket és eszkozoket tervezd mérnokok gyakorlataban az
esetek nagyobb részében nem egy komplett berendezést, hanem csak egy olyan
kiegészit$ alrendszert, mas néven bdvitdegységet kell megtervezni, amely a ki-
indulasi berendezés funkcionalitasat egy ujabbal egésziti ki. A jarulékos funk-
cionalitast akar maga a bévitGegység, akar egy, a bdvitdegységgel a kiindulasi
berendezéshez kapcsolt mas berendezés valésithatja meg.

A kiindulasi berendezés — amely altalaban egy mikroszamitogép, egy PC
vagy valamilyen processzorvezérelt rendszer — a bévitend6 funkcionalitast jele-
inek bizonyos részhalmazaval és azok meghatarozott viselkedésével képes csak
fogadni, azaz csak ezek altal képes kommunikalni egy masik eszkozzel. Ugyan-
akkor az ) funkcionalitast megvaldsitd egység is rendelkezik a kommunikacié
szamara jeleinek bizonyos részhalmazaval és azok meghatarozott viselkedésé-
vel. A jelek két részhalmaza és azok viselkedése rendszerint kiilonbozd, ezért a
kiindulési berendezés és az 1) funkciét megvaldsité egység kozvetlenil alkal-
matlan az egymassal valé kommunikaciéra. A kommunikaciora, egytttmiko-
désre vald képesség egy kozéjik helyezet ugynevezett illesztGegységgel bizto-
sithatd, amely mintegy ,transzformalja” az Gj funkciét megvaldsité egységnek a
kommunikaciéban részt vevd jeleit és viselkedésiiket a kiindulasi berendezés
jeleibe, valamint azok viselkedésébe.

Egy rendszer azon jeleinek és viselkedésiiknek az egytittesét, amelyek a
kommunikaciéban részt vesznek, interfésznek nevezziik. Hogy a komplett be-
rendezések bdvitésekor ne kelljen nagyon sokféle interfésszel foglalkozni, jol
specifikalt interfészszabvanyok terjedtek el, és a tervez6knek altalaban va-
lamilyen szabvanyos interfészre kell megtervezniik az illesztGegységet. Ezek
kozott is kiemelkedd szerepet jatszanak a PC interfészei, amelyek ebben a
konyvben is nagy sullyal szerepelnek.

Az interfészek mechanikai, elektromos és logikai jellemzdkkel egyarant
rendelkeznek, és a kivant ,transzformaciét” részben a hardver, részben pedig a
szoftver szintjén valdsitjak meg. Ez a konyv a kiulénb6z6 interfészek mechani-
kai, elektromos és logikai jellemz6it targyalja, valamint hardverszintd megva-
16sitasukkal foglalkozik, a szoftverszinti megvalésitassal azonban nem. Az
utébbi 6nmaga egy masik, teljes konyvet igényelne.

A konyv 1. fejezete ismerteti az interfésztechnikahoz kapcsolédé termino-
légiat, példakon keresztiul bemutatja az interfészek lényegét, majd a példak
alapjan az interfészekre vonatkozé altalanos kévetkeztetéseket von le.
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A 2. fejezet 4ltaldban, a célberendezéstdl fliggetlentil részletesen targyalja
az interfészek mechanikai, elektromos és logikai jellemzdit, a megvaldsita-
sukhoz hasznalandé logikai aramkéroket, azok paramétereit, tovabba a stati-
kus és a dinamikus viselkedést.

A 3. fejezet a PC-architektarat és annak fejlédését mutatja be a kezdetek-
t6l napjainkig. Ez mintegy bevezetfként szolgal a 4. fejezetben targyalt alap-
vetd PC-interfészek és -buszok targyalasahoz. Ezek a billenty(izet és az egér,
a soros és a parhuzamos interfész, valamint az ATA-interfész.

Az 5. fejezet az ATA modern valtozataval, a SATA-interfésszel foglalkozik.
Kitér mechanikai, elektromos és logikai jellemzéire, réteges felépitésére, a
nagy sebességli kommunikaci6 altal felvetett nehézségekre és azok megolda-
sara (8b/10b kédolés, 6sszekeverés).

A 6. fejezet az USB-buszt targyalja. Az USB rendszer-architekttirajanak
és kiilonbo6z6 valtozatainak ismertetését a mechanikai jellemzdk (csatlakozdk
és kabelek), az elektromos jellemzdk (jelszintek, az adé-vevGk és a tapfesziilt-
ségbusz) és a logikai jellemzbk (csomagok, tranzakciok, USB-leirék és a kon-
figuralas) koveti. Befejezésil egy olyan eszkoz (EZ-USB) ismertetésére keriil
sor, amely az USB-kompatibilis klienseszk6zok megtervezésében nyujthat
nagy segitséget.

A 7. fejezet a SCSI-busszal foglalkozik. Eldszor attekintd képet ad a SCSI
valtozatainak fejlddésérdl, a szamitogépes rendszerekben elfoglalt helyérdl és
szerepéril. Ezt koveti a mechanikai, elektromos és logikai jellemzGk targyaldsa.
A mechanikai jellemzdk keretében a csatlakozok és a kabelbusz, az elektro-
mos jellemzGk keretében padig az aszimmetrikus, illetve a szimmetrikus jel-
atvitel két fajtaja (HVD és LVD) jelenik meg. A logikai jellemzdk targyaldsa a
buszjelek, a m{ikodési fazisok, az informdciéatviteli médok, valamint az tize-
netek és a parancsok rendszerének leirasat tartalmazza.

A 8. fejezet a konyv legterjedelmesebb részeként a PCl-buszcsalad tagjait
targyalja. Igy foglalkozik a PCI-, a PCI-X-, a PCI Express buszokkal és az AGP-
interfésszel. A fejezet eldszor a kiindulasi alap-PCI-busz mechanikai, elektro-
mos és logikai jellemzdit targyalja. A mechanikai jellemzbk keretében az 5 V-os, a
3,3 V-0s és az univerzalis kartyakat, illetve buszcsatlakozokat ismerteti. Az
elektromos jellemzdk kozott az 5 V-os és a 3,3 V-os rendszerek statikus és di-
namikus specifikaciéi, valamint az id6zitési paraméterek szerepelnek. A logikai
jellemzdk targyaldasa magaba foglalja a buszjeleket, a buszparancsokat, a PCI-
protokoll elemeit, a tranzakcidkat és a konfiguralassal kapcsolatos kérdéseket.
A PCI-buszcsalad mésik két tagjanak ismertetése azonban csak azokra a saja-
tossagokra tér ki, amelyek Gjak az alap-PCIl-busz sajatossagaihoz képest. igy a
PCI-X esetén targyalja a kettéosztott (split) tranzakciét, a tarolt (regiszteres)
jeleket stb., a PCI Express esetén pedig a soros adatatvitelt, a réteges felépi-
tést, a rétegeken beliili funkcidkat és azok megvaldsitasat. A fejezetet az AGP-
interfész rovid ismertetése zarja.

A 9. fejezet betekintést nyujt a soros buszok teriiletére. Ismerteti a fonto-
sabb topolégidkat és a villamos rétegre vonatkozé szabvanyokat, majd részle-
tesebben kitér az I2C- és a HyperTransport-buszokra.
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A konyv négy mellékletet is tartalmaz. Az ,A” melléklet a gyors buszokon
fellépd tavvezeték-jelenséggel, a ,,B” melléklet a digitalis rendszerekben hibéas
mikodést kivalthaté metastabilitassal, a ,,C” melléklet az é16 behelyezéssel,
végil a ,,D” melléklet a digitdlis rendszerek integritasat csékkentd hatasokkal
foglalkozik.

Feltételezett szakmai hattérismeret

Ez a konyv a BME Villamosmérnoki és Informatikai Karan az 5 éves villa-
mosmérnok-képzésben tobb mint egy évtizeden keresztul oktatott, illetve a
kétlépcsGs oktatas bevezetése 6ta a villamosmérnoki MSc-képzésben oktatott
Interfésztechnika cimi tantargy kibGvitett anyagat tartalmazza. Oktatasat
mindkét emlitett képzésben megel6zte a Digitalis technika cimd és az Elekt-
ronika cimd targy oktatédsa, ezekre épit a konyv.
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