ELSO FEJEZET
Bevezetés

A Java nyelv torténete 1991-ig nyulik vissza, a nyilvanossag szdmara azon-
ban csak 1995-t6l valt ismertté. Az azéta eltelt évek soran a nyelv, illetve a
hozza kapcsol6dé technolégidk dinamikus fejlédésen mentek at, mikézben
egyre tobbféle feladat megoldasara valtak alkalmassa, igy hasznalatuk egyre
szélesebb korben elterjedt. Mindez indokoltta tette, hogy a Java platformnak
3 un. ,kiadasa” (edition) jelenjen meg, melyek eltérd tipusu szoftverek fejlesz-
tését teszik lehetdvé. Ezen kiadasok kozil a Standard Edition (Java SE,
korabban J2SE) célozza meg a hagyomanyos desktop alkalmazisok, illetve
appletek készitését, amelyekre a Java mar a kezdetektdl fogva alkalmas volt.
A korlatozott eréforrasokkal rendelkezd, jellemzden mobil eszk6zokre torténd
fejlesztést a Micro Edition (Java ME, korabban J2ME) tdmogatja. Ennek a
kiadasnak jellemzdje, hogy a Standard Editionben elérhet6 osztalyoknak és
interfészeknek csak egy viszonylag kisebb részhalmazat tartalmazza, viszont
tartalmaz mobilspecifikus API-kat (alkalmazasprogramozoéi interfészeket),
amelyek csak Micro Edition koérnyezetben érhetk el. Az eltérd képességl
eszk6zok kezelésére kiilonb6zG profilokat implementaltak. Végul a legna-
gyobb méretl kiadés, egyben konyviink témaja, a Java Enterprise Edition
(Java EE, kordbban J2EE) elosztott, sok felhasznaléval rendelkezd, vallalati
méretl szoftverrendszerek kialakitasakor vethetd be. A Java EE-nek rész-
halmaza a Java SE, vagyis az Enterprise technolégidk mellett minden stan-
dard Java API is rendelkezésre all.

A kiadasok roviditésében lathaté, hogy azokban korabban szerepelt a 2-es
szam. Ennek oka, hogy a Javat az 1.2-es verzidéban bekovetkezett jelent6s val-
tozasok (1998) 6ta Java 2-nek hivtak. fgy innent6l kezdve az 1.2-es, 1.3-as
(2000) és 1.4-es (2002) standard, illetve a rajuk épiil§ enterprise kiadasok ro-
viditett neve J2SE/J2EE 1.2/1.3/1.4 volt. A 2004-es Java 1.5 azonban ismét
hozott annyi jdonsagot a nyelvbe, hogy kiérdemelte a Java 5 nevet, mivel pe-
dig igy a 2-es szadm féloslegessé valt, Java SE/EE 5 lett a hivatalos révidités.

A Java EE egymondatos meghatarozasa az alabbi lehetne: architektura
vallalati méretii alkalmazasok fejlesztésére, a Java nyelv és internetes tech-
nolégidk felhasznalasaval. Joggal tehetjiik fel a kérdést: a standard Java altal
nyujtott lehetGségek miért nem elegenddek? Nagyméretd informacids rend-
szerek fejlesztése soran szamos, jellegében hasonlé kovetelmény meril fel (pl.
skalazhatosag, biztonsag, mas rendszerekkel valé integralhatésag). A Java
EE oly médon tdmogatja a vallalati méretd rendszerek fejlesztését, hogy ezen
gyakori, egylitt fellépd problémakra nyujt globalis megoldast. Mégpedig azal-
tal, hogy olyan futasi kornyezetet, egyfajta keretrendszert biztosit az altalunk
fejlesztett alkalmazdsok szdmaéara, amelyben kilonféle szolgaltatdsok hasz-
nalhaték fel az emlitett igények kielégitésére.
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Egy konkrét példan keresztil vizsgaljuk meg kozelebbrdl ezeket a kovetelmé-
nyeket! Képzeljik el, hogy egy banki alkalmazast kell fejleszteniink, amely
teljes kord banki tigyvitelt valésit meg (folydszamla-vezetés, betétek kezelése,
hitelezés stb). Az tigyfelek webes feliileten keresztiil is igénybe vehetik a szol-
galtatasokat, a banki alkalmazottak szdméra viszont hagyomanyos desktop
alkalmazas all rendelkezésiikre. Milyen problémakkal kell megbirkézni egy
ilyen feladat megoldéasa soran?

Perzisztencia (dllandésag, folyamatossag: a latin ,,persistere” szébdl;
szamitégépes vonatkozasban adatfennmaradas jelentéssel). A rend-
szer mikodéséhez sziikséges adatokat (szamlak, betétek, tigyfelek
stb.) perzisztens médon kell tarolni, vagyis biztositani kell, hogy az
adatok a program leallitasa utan is megmaradjanak. Erre a feladatra
leggyakrabban relaciés adatbazisokat alkalmaznak. Az alkalmaza-
sunkban tehat meg kell oldanunk relaciés adatbazisok elérését. Nyil-
vanvald, hogy olyan adatelérési technolégiat varunk el, amely elfedi
elluink az egyes adatbazis-kezel6 rendszerek alacsony szintd,
gyartospecifikus részleteit (pl. alkalmazott halbézati protokoll), tovab-
ba Osszeegyezteti az objektumorientalt szemléletméd és a relacids
adatbazisok alapelveit.

Tobbszalusag. A rendszeriinket egyidejiileg tobb felhasznalé is elér-
heti. Tébb kérés parhuzamos kiszolgalasara kézenfekvé megoldas,
hogy t6bb szal dolgozza fel a kéréseket. Sokat segit a fejlesztének, ha
olyan futasi kornyezetre fejleszthet, ami a szalkezelés részleteinek
legalabb egy részét elrejti eldle.

Tranzakciokezelés. Ha tébb kliens konkurensen akar hozzaférni
ugyanazon adatokhoz, tigyelni kell arra, hogy az adatok mindig kon-
zisztens allapotban legyenek. LehetGséget kell nydjtani arra, hogy bi-
zonyos Osszetartozé6 modositdsoknak vagy mindegyike sikeriiljon,
vagy egyike sem. Az egyes kliensek szempontjabdl pedig kivanatos,
hogy tgy lassak az adatokat, mintha egyedil hasznalndk a rendszert.
Ezekre a problémdakra a tranzakcidkezelés nytjtja a megoldast. Egy
fejlesztének nagy segitséget nyujt, ha a tranzakcidk lebonyolitasanak
alacsony szintd részleteivel nem torddve, rugalmasan médosithatja az
alkalmazas tranzakcidkezelését.

Tavoli elérés. Ha rendszeriink webes feltlettel rendelkezik, az egy-
ben egyfajta elosztottsagot feltételez, hiszen az adatokat szerverolda-
lon taroljuk, mig a megjelenités a klienseknél torténik, bongészd se-
gitségével. A web esetén a bongész§ a HTTP protokollon keresztiil
kommunikal a szerverrel. Ha nem a webes, hanem a vastag kliensek-
re, vagy rendszerinkhoz kapcsolédd egyéb rendszerekre gondolunk,
ezeknél is sziikség van valamilyen protokollra, amellyel megoldhaté a
tavoli metédushivas. Ha egy olyan futasi kérnyezetre tudunk fejlesz-
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teni, amely szamos kommunikaciés protokoll halézati szintd részleteit
elfedi a fejlesztd eldl, az jelentds tamogatast jelent.

Névszolgaltatas. Elosztott rendszerekben elengedhetetlen kovetel-
mény, hogy bizonyos objektumokat, erdforrasokat valamilyen néven
regisztralni tudjunk, hogy azokat majd méas objektumok név alapjan,
a konkrét halézati cim ismerete nélkiil (vagyis helyatlatszé mddon)
elérhessék. Ehhez a névszolgaltatas nydjt megfelel§ infrastruktarat,
ezért ez is fontos eleme egy vallalati méret(i alkalmazasok fejlesztését
tamogatoé platformnak.

Skalazhatosag. A rendszer terhelése id6vel névekedhet, hiszen tobb
bankfiék nyilhat, egyre tobb tigyfél veheti igénybe a webes feliiletet.
Egy rendszert akkor neveziink skalazhaténak, ha nagysagrendekkel
megnovekedett terhelést is kezelni tud, anélkiil, hogy a felhasznalok
jelent8s teljesitménycsokkenést (pl. valaszid6-novekedést) tapasztal-
nanak, és anélkiil, hogy a programkddot médositani kellene. A skala-
zas torténhet fligg6legesen, ami azt jelenti, hogy egyre erGsebb hard-
verre (processzor, memoria) telepitjik ugyanazt az alkalmazast. En-
nek a skaldzasi médnak a felsé korlatja: az ésszerd aron elérhetd leg-
erGsebb hardver. Adott hardverarszint felett koltséghatékonyabb
megoldas a vizszintes skalazas, vagyis tobb gépbdl allé klaszter
(egyluttmikodd csoport) alkalmazasa. Ha kezdettdl fogva olyan tech-
nolégidkat alkalmazunk rendszerink fejlesztésekor, amelyek klaszte-
rezésre alkalmasak (pl. tavolrdl is hivhat6 szoftverkomponensek), az-
zal biztositjuk a vizszintes skalazas lehetGségét.

Magas rendelkezésre allas. Legyen szd barmilyen szoftverrend-
szerr8l, a felhasznal6knak kellemetlen, ha a rendszert valamilyen
(akar szoftver-, akar hardver-) hiba miatt nem tudjak megfelelGen
hasznalni. A példankban szerepl6 banki rendszer esetén az tgyfelek
elégedetlensége az ugyfelek elvesztését, tizleti veszteséget jelent. Méas
rendszerekben emberéletek is mulhatnak egy akar csak néhany perces
rendszerledlldson. A magas rendelkezésre allas biztositasanak egyik
lehetséges mddja a klaszterezés, igy ismét megallapithatjuk, hogy igen
nagy elényt jelent, ha a futdsi kérnyezetink és az alkalmazott techno-
l6giak tamogatjak a klaszterezést.

Aszinkron uzenetkezelés. A magas rendelkezésre allashoz is kap-
csolédik a kovetkezd probléma. Tegyiik fel, hogy banki rendszeriink-
nek egy tranzakci6 elvégzése miatt mas bankok rendszereivel vagy
valamilyen bankko6zi elszamolé rendszerrel kell egytittmiikédnie. Ha
ezek a partnerrendszerek éppen nem allnak rendelkezésre, amikor pl.
az ugyfél atutalasat szeretnénk elvégezni, akkor az ugyfél ugyanigy
hibat észlel, mint ha a mi rendszeriink allt volna le. Ez a helyzet j61
kezelhet6, ha egy aszinkron tizenetkezel§ rendszer segitségével csak
laza csatolasban allunk a partnerrendszerekkel. Ilyenkor az aszink-
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ron Uzenetkezel§ rendszer az elkiildott tizenetiinket akkor is meg6rzi,
ha a partnerrendszer éppen nem miikodik. Amikor pedig Ujra feléled,
meg fogja kapni és fel tudja dolgozni a kéréstiinket. Hosszan tarté md-
veleteket is érdemes aszinkron moédon inditani, igy jobb valaszidét
biztosithatunk a felhaszndléknak. Az aszinkron tizenetkezel§ rend-
szerek a relaciésadatbazis-kezel6khoz hasonléan igen komplex szoft-
verek, amelyeket nem érdemes sajat magunknak megirni. Ehelyett
olyan platformot kell valasztani a fejlesztésre, amely tdmogatja az el-
terjedt tizenetkezel§ rendszerek elérését, esetleg mar sajat maga is
tartalmaz egy aszinkron tizenetkezelGt.

¢ Biztonsag. Tobbfelhasznalés rendszereknél mindig felmerilnek biz-
tonsagi kérdések: mit tehet meg az adott felhasznalé a rendszerben?
(Autorizacid, azaz felhatalmazas, jogosultsag problémaéja.) Egyaltalan
minek alapjan azonositjuk a felhasznalét? (Autentikacid, azaz valodi-
sag, hitelesség problémaja.) Hogyan védekezziink a halézati forgalom
rosszindulatd moédositasa vagy lehallgatasa ellen? (Adatintegritas, il-
letve bizalmassag problémdaja.) Ezen kihivasok igen koriltekintd
megoldast igényelnek, alapos kriptografiai ismeretekkel kell rendel-
kezni a megfeleld algoritmusok és protokollok kivalasztasahoz és imp-
lementalasahoz. Emiatt mindenképpen érdemes sajat fejlesztés he-
lyett kész megoldasokra tamaszkodni, amelyeket a futdsi kérnyezet
biztosit szamunkra.

e Monitorozas és beavatkozas. Egy szoftverrendszer méretének no-
vekedésével egyre nagyobb kihivast jelent a mikodés pontos nyomon
kovetése példaul hibakeresés vagy statisztikakészités céljabol. Bizo-
nyos feltételek fennallasakor pedig felmeriilhet az az igény is, hogy
beavatkozzunk a mkoédésbe, megvaltoztassuk alkalmazasunk konfi-
guracidjat. Nagy segitség, ha az ehhez sziikséges infrastruktirat nem
a fejlesztének kell kialakitaniuk, hanem az futési ideji szolgaltatas-
ként vehet( igénybe.

A most felsorolt szolgaltatasokat szokas middleware-szolgaltatasoknak is ne-
vezni, mivel rendszerint, mint a Java EE esetében is, egy koztes rendszer
(middleware) biztositja Gket, vagyis az alkalmazasfejleszték ezeket készen
vehetik igénybe. A Java EE tébb technolégiat definial, amelyek egylttesen
fedik le ezeket a kivetelményeket. Ezen technolégidk mindegyike sajat API-n
keresztil érhet§ el, egy résziikk mar a Java standard kiadasaban is. Az alabbi
tablazat osszefoglalja, melyek ezek a technolégidk, melyik middleware-
szolgaltatashoz kapcsolhatdk, és a konyv melyik tovabbi fejezetei targyaljak
részletesen.
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- Kapcsolodé middleware- Feje-
Technolégia . .
szolgaltatas zet
Java DataBase Connectivity . .
(DBO) Perzisztencia 2
Java Persistence API (JPA) Perzisztencia 2
To6bbszalusag, perzisztencia,
Enterprise JavaBeans (EJB)  tranzakcidkezelés, tavoli elérés, 2,6
aszinkron tizenetkezelés, biztonsag
JavaServlet T'avoh e/leres (webes), tobbszalusag, 3
biztonsag
Tavoli elérd b t5bbszaltisé
JavaServer Pages (JSP) avol e} érés (webes), tbbszalusag, 3
biztonsag
Tavoli elérd b t5bbszaltisé
JavaServer Faces (JSF) 'a Vol e} érés (webes), tobbszalusag, 4
biztonsag
Java Naming and Directory , , ,
Interface (JNDI) Névszolgaltatas 2
Java Message Service (JMS)  Aszinkron lizenetkezelés 6
Java Transaction API (JTA) Tranzakcidkezelés 2
Java Authentication and Biztonsé 9
Authorization Service (JAAS) g
SOAP with Attachments API for
Java (SAAJ), Java API for XML
Registries (JAXR), Java API for Tavoli elérés (XML 5
XML-Based RPC (JAX-RPC), webszolgaltatasok)
Java API for XML Web Services
(JAX-WS)
Java Connector Architecture Tévoli el(?l,res, tol’)bszalgsag, b1“z tonsag,
tranzakciokezelés, aszinkron tizenetke- 7
(JCA) )
zelés
Java Management Monitorozas és beavatkozas 8

Extensions (JMX)

Vannak a fejlesztésnek olyan aspektusai is, amelyek konkrét technolégidk
ismeretén kivil egyéb, a gyakorlatban leginkabb bevalt és széles korben el-
terjedt ismereteket 1is feltételeznek. Ezek kozil néhanyrdél (biztonsag,

s

loggolas, tesztelés, mas rendszerekkel torténd integracid) a 9-12. fejezetekben
esik szd. A 13. fejezet a CD-melléklet tartalmat ismerteti, és részletesen leirja,
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milyen médon futtathaték a példak az ingyenesen elérheté NetBeans fejlesz-
t6eszkoz és a Sun Java System Application Server segitségével. Az egyes
technolégidk bemutatasa utan mindig utalunk ra, hogy a CD-melléklet me-
lyik példajat érdemes attanulmanyozni.

1.1. Az n rétegli architektura és a Java EE
alkalmazasszerver

Az eddigiekben gyakran hivatkoztunk a futtaté koérnyezetre, amely
middledware-szolgaltatdsokat nydjt az alkalmazasok szaméra. Itt az ideje,
hogy elaruljuk: Java EE esetén ez a futasi kornyezet az un. alkalmazas-
szerver, amely egy réteges szoftverarchitekturaba illeszkedik be az alabbi
moédon.

< JBBC > Adatbazis

Alkalmazasszerver

é Plug-in >

Webszerver

RMI-IIOP

Kliensréteg Webréteg Uzleti logikai réteg Adatréteg

1.1. abra Az n rétegii architektira

A réteges architekturak jellemzdje, hogy minden réteg egy-egy jol definialt
feladatot lat el, a kozvetleniil alatta 1év3 réteget felhasznalva, ezért fontos ér-
teni az abran szereplG rétegek szerepét. Az adatréteg feladata az adatok
perzisztens taroldsa, és az azokon végezhet§ elemi miiveletek — vagyis a 1ét-
rehozés, lekérdezés, modositas és torlés — tamogatasa. Leggyakrabban ezt a
réteget relaciés adatbazis segitségével valositjadk meg, bar egyre kiforrottabb
megoldast biztositanak az objektumorientalt adatbazisok is. Tagabb értelem-
ben az adatréteghez tartozik minden rendszer, amelybél egy alkalmazas ada-
tokat nyer ki, legyen ez akar egy mainframe, akar egy ERP-rendszer
(Enterprise Resource Planning = Nagyvallalati Eréforras-tervezés), vagy egy
korabbi alkalmazéas. Ilyenkor szokas az adatréteget EIS-rétegnek (Enterprise
Information System = Nagyvallalati Informaciés Rendszer) is nevezni.

Az adatrétegre épil az tizleti logikai réteg, amely a konkrét alkalmaza-
si terulet (business domain) igényeinek megfelel§ funkcionalitast biztositja
oly mddon, hogy az tzleti szabalyok figyelembevételével hivja meg az adatré-
teg szolgaltatasait. Egy banki alkalmazasnal példaul az iizleti logika feladata
egy atutalas elvégzése, melynek soran ellendrzni kell a jogosultsagot, majd az
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adatréteget felhasznalva csokkenteni az egyik szamla egyenlegét, és novelni a
masikét. Fontos, hogy az ,tlizleti” szd itt nem pénziigyi értelemben jelent tizle-
tet, egy hallgatéi informaciés rendszerben példaul egy kurzus kiirasa lehet
egy uzleti funkcid. Ez az a réteg, amelyet Java EE esetében egy alkalmazas-
szerverre telepitiink a middleware-szolgaltatasok felhasznalasa érdekében.

A kliensréteg biztositja az alkalmazas felhasznaléi feliiletét, vagyis a
felhasznal6i beavatkozasok hatasara meghivja a megfelel6 tzleti logikai funk-
ciét, majd a hivas eredményének megfelelGen frissit bizonyos felhasznaloi fe-
luletelemeket. A kliens alapvetGen két tipusu lehet. Vastag kliensnek hivjuk
a hagyomanyos desktop alkalmazasokat, vékony kliensnek pedig a bongészdt,
amely webes alkalmazasok esetén biztositja a letoltott oldalak megjelenitését.
Egyre inkabb megfigyelhet6 a két klienstipus kozotti hatar elmoséddasa, az
un. gazdag webes klienseknek koszonhetGen. Ezek ugyanis kiilonféle techno-
l6giak segitségével a vastag kliensekhez hasonlé felhasznal6i élményt biztosi-
tanak a bongészdkon belil is. Természetesen lehetséges, hogy az alkalmazas-
szerveren fut6 tizleti logikdhoz t6bb klienstipus is csatlakozzon. Ilyenkor mu-
tatkozik meg a szigoru rétegelt architektira egyik elénye: ha az tizleti logikat
valéban az alkalmazasszerverre telepitett rétegbe koncentraltuk, akkor a kii-
16nféle kliensekben nem kell az tizleti logikat megismételniink, csupan a meg-
jelenitést kell lecserélntink.

Amennyiben vékony klienseket is ki akarunk szolgalni, sziikség van egy
webrétegre is, amelyik a bongész6ktll érkez6 HTTP-kéréseket értelmezi,
meghivja a megfelel§ uzleti logikat, majd pedig megfelel§ (tipikusan HTML-,
de akar XML-, WML-, tetszbleges binaris formatumu) valaszt general. A web-
réteget Java EE esetén szintén az alkalmazasszerverre telepitjuk. Az alkal-
mazasszerver képes kozvetleniil fogadni a bongész6tdl érkezd kéréseket, de
gyakran egy webszervert is beiktatnak az alkalmazasszerver elé, amely pél-
daul a statikus erdforrasokat (képek stb.) képes kiszolgalni, igy egy plug-in
segitségével csak azokat a kéréseket tovabbitja az alkalmazasszerverhez,
amelyek az tizleti logika meghivasat igénylik.

A fenti architekturara szokas 3 rétegl architektira néven is hivatkozni,
ilyenkor az adat—uzleti logika—kliensréteg felosztast értik alatta. Helyesebb
azonban n rétegd architektirarél beszélni, hiszen mint lattuk, webes kliensek
esetén az tuzleti logika és a kliensréteg kozé illeszkedik negyedikként a
webréteg. Fontos latni, hogy az egyes rétegek mar meglévd, készen kaphatd
szoftverekre épiilnek: az adatréteg egy adatbazis-kezelG rendszerre, az tizleti
logika és a webréteg egy alkalmazasszerverre, a webréteg esetleg még egy
webszerverre is, a kliensréteg pedig vékony kliens esetén egy bongészére. Fi-
zikailag ezek a szoftverrétegek kiillon gépeken is futhatnak, de kozulik t6bb
akar kozos fizikai gépre is telepitheték igy a fizikai rétegek szama igen kép-
lékeny, ezért is indokolt az n rétegl elnevezés.

Az 1.2. dbra szemlélteti, milyen szoftverkomponenseket fejleszthetink és
telepithetiink az alkalmazasszerverre, és hogy ezek a komponensek milyen
médon kommunikalnak a szerverhez kapcsol6dé egyéb rendszerekkel.
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1.2. abra A Java EE alkalmazdsszerver és a hozzd kapcsolédo rendszerek

Az 1uzleti logikat Enterprise JavaBeans (EJB) komponensekben szokas meg-
valésitani. E technoldgia jellemzdje, hogy a fejlesztett EJB-k tavolrél is elér-
het6k, az RMI-IIOP (Remote Method Invocation over Internet Inter-ORB
Protocol) protokollon keresztiil anélkiil, hogy a halézati szintd részleteket a
fejlesztonek ismernie kellene. Az RMI a tavoli eljarashivas roviditése, ez a
szabvanyos médszer a Java vilagdban az elosztott objektumok kozotti kom-
munikaciéra, vagyis Javaban irt vastag kliensek és appletek ezen keresztil
érhetik el az EJB-ket. Az RMI-IIOP az RMI-t annyiban médositja, hogy az
IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) protokollt hasznalja a halézati kommuni-
kacié soran. Miutan az IIOP az elosztott rendszerek megvaldsitasara elterjedt
CORBA-technoldégia (Common Object Request Broker Architecture) halézati
protokollja, az EJB-k tetszlleges programozasi nyelven megirt CORBA-
kliensekbdl is hivhatok.
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A HTTP-n keresztil csatlakoz6 (akar mobil eszkézokon futd) bongészék ki-
szolgalasat webkomponensek végzik, amelyek szervletek, JavaServer Pages
(JSP) vagy JavaServer Faces (JSF) oldalak lehetnek. A kérés kiszolgalasa so-
ran ezek természetesen meghivhatjak az tizleti logikat megvaldsité EJB-ket.
Ha egy webkomponens ko6zos alkalmazasszerveren fut a hivott EJB-vel, ak-
kor a hivas hagyomanyos Java metdédushivas is lehet, ha viszont kilon al-
kalmazasszerveren futnak, akkor a meghivas a koradbban emlitett RMI-
IIOP-n keresztul torténik.

Az utébbi években a platformfiiggetlen tavoli elérésre kialakult és széles
korben elterjedt egy szabvany, az XML webszolgaltatasok technolégiaja. Egy
Java EE alkalmazasszerveren futé EJB, vagy akar egy webrétegbeli kompo-
nens XML webszolgaltatasokon keresztil is elérhetd, és maguk a komponen-
sek i1s hivhatnak maéas, nem feltétlenil Java-rendszerek A4ltal publikalt
webszolgaltatasokat.

Akarmilyen protokollon keresztiil érkezett is a kérés az alkalmazasszer-
verhez, a kiszolgalds soran a komponenseknek rendszerint kiilonféle hattér-
rendszerekhez kell fordulniuk. Amennyiben szigortan betartjuk a rétegelt
architekturat, a webkomponensek csak az EJB-ket hivhatjak, és csak azok
érik el kozvetleniil ezeket a hattérrendszereket. LehetSség van ugyanakkor
arra is, hogy a webkomponensek az EJB réteget kihagyva tegyék meg ugyan-
ezeket a hivasokat, de az attekinthet8ség kedvéért ezt nem tuntettiik fel az
abran. Ezen hattérrendszerek kozil a leggyakoribb a relacidos adatbazis,
amellyel a komponenseink SQL nyelven, a JDBC-technoldgia segitségével
kommunikalnak. Aszinkron tzenetkezelés hasznalatakor a JMS API-n ke-
resztil fordulhatunk egy tzenetsorhoz. Elképzelhetd, hogy olyan régebbi
rendszerekkel kell egylttmikodniink, amelyekhez csak valamilyen sajatos
halozati protokoll vagy nativ hivasok segitségével csatlakozhatunk. Ilyenkor
a Java Connector Architecture (JCA) felhasznaldsaval irhatunk Gn. resource
adapter komponenseket, amelyek az alkalmazasszerverbe telepitve tgy old-
jak meg a kommunikaciét, hogy kozben az alkalmazasszerver altal nyudjtott
szolgaltatasokat is kihasznaljak.

A fent emlitett Java EE komponenseknek van néhany ko6zos jellemzGje.
Minden komponens egy un. konténerben fut, futasi idében ez biztositja a
komponens szamara a middleware-szolgaltatasokat. Az alkalmazasszervert
web- és EJB-konténerre oszthatjuk, kliensoldalon applet- és vastagkliens-
konténerrdl beszélhetink. A Java EE komponensek lazan csatoltak, igy a
konkrét telepitési kornyezet ismerete nélkiil torténhet a fejlesztésiik. Igen
gyakran interfészeken keresztil érik el egymast, ennek elényét a 2. fejezet-
ben latni fogjuk. Lehetnek elosztottak, ilyenkor tavolrdl is hivhatdk, ugyan-
akkor helyatlatszoak, vagyis a hivonak nem kell ismernie a hivott komponens
fizikai helyét. A Java EE komponensek mindig djrafelhasznalhatd, alkalma-
zasszerverek kozott hordozhaté telepitési egységek. Mit jelent pontosan az
alkalmazasszerverek kozotti hordozhatosag?

A Java EE jellegzetessége, hogy nyilt szabvany, ami azzal jar, hogy tobb
implementacidja létezik. Egy implementacié gyakorlatilag egy alkalmazas-
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szervert jelent, amely ha megfelel a Sun altal eldirt tesztsorozatnak, akkor
megfelel§ verzidju Java EE (J2EE) tanusitvanyt kaphat. A tesztsorozat azt el-
lenérzi, hogy az adott verzi6ja Java EE (J2EE) specifikaciéban elgirt techno-
légidknak megfelel§ API-kat (melyek rendszerint csak interfészeket definial-
nak) az adott alkalmazasszerver helyesen implementalja-e. fgy garantalhato,
hogy a specifikaciéval kompatibilis alkalmazasszervereken ugyantgy futtat-
haték lesznek az altalunk kifejlesztett, Java EE API-kat hiv6 komponense-
ink. Az elterjedt alkalmazasszerverek kozé tartozik a Sun Java System
Application Server, az IBM WebSphere Application Server, a BEA WebLogic
Server, az Oracle Application Server, a JBoss Application Server, illetve az
Apache Tomecat, amely csak webkomponensek futtatasara képes, mert EJB-
konténert nem tartalmaz.

Egy komplett Java EE-alkalmazas fejlesztése, telepitése, majd pedig
tuzemeltetése szamos feladattal jar. Ezek a feladatok szerepek koré csoporto-
sithatok. A Komponensfejlesztd (Application component provider) alkalma-
zasszerver gyartofuiggetlen komponenseket ir. Az Alkalmazas-6sszeallité (App-
lication assembler) ezekbll a komponensekbdl allit 6ssze — a komponensek
kozotti fuggbségek feloldasaval — egy még mindig gyartéfiggetlen alkalma-
zast. A Telepité (Deployer) telepiti ezt az alkalmazast a konkrét alkalmazas-
szerverre, ennek soran feloldja a kiilsg fuiggdségeket, példaul integralja az al-
kalmazast a meglévs biztonsagi infrastruktiraba. A Rendszeradminisztrator
(System Administrator) monitorozza, és ennek alapjan optimdlis teljesit-
ményre hangolja a futé alkalmazast. Az Eszkozgyarté (Tool provider) az el6z6
tevékenységek elvégzését tamogatd eszkozoket gyart, végil az Alkalmazas-
szerver-gyartd (Product provider, vendor) a futasi kérnyezetet, magat az al-
kalmazasszervert fejleszti. Természetesen ezen szerepkorok kozil akar téb-
bet is végezhet ugyanaz a személy. Konyviink alapvet6en a komponensfejlesz-
t6, az alkalmazas-Gsszeallité és a telepitd szerepkorokhoz szitkséges ismere-
tekkel foglalkozik.





