ELSO FEJEZET

Bevezetés

1.1. Uj parancssor: a PowerShell

Még egy parancssor?

»~Na, még egy parancssor. Még valami, amivel a Microsoft megnehe-
ziti a rendszergazddk amugy sem egyszer( életét.” - hallani ezt sok
tizemeltet6tsl. A konyv célja az, hogy eloszlassa ezt a tévhitet és
megmutassa, hogy a PowerShell hasznélatdval a rendszerfeltigyeleti
feladatok jelent&sen egyszertisithetSk.

A Microsoft 2006 novemberének végén, az Exchange Server 2007
bejelentésével egy id6ben, ingyenesen letolthet6vé tette Gj parancs-
sorat, a PowerShellt. Az Exchange 2007 az els6 termék, mely a
PowerShellre épiil, és tigy tlinik, hogy a jovében egyre tobb kiszolga-
l6-alkalmazas koveti ezt a példat Ez azt jelenti, hogy e programok
valamennyi szolgéltatasat teljességiikben csak a PowerShellb6l ér-
hetjiik el. Ha tehat mas nem is, ez motivalhat minket, hogy kozelebb-
r6l megismerjiik az 4j parancssort. Emellett, mint minden mas pa-
rancssornak, ennek is az a {6 rendeltetése, hogy a rendszerfeltigyelet-
tel kapcsolatos teendGinket automatizalhassuk.

A rendszerhéj

A rendszerhéjak hasznalata 1étfontossdgt az operacids rendszerekkel
val6 kommunikaciéban, mert ezek segitségével végezhetiink el olyan
alapvetd feladatokat, mint a fajlok kezelése, parancsok futtatasa vagy
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az alkalmazéasok elinditdsa. Mindenkinek, aki hasznalt mar szamito-
gépet, kapcsolatba kellett keriilnie a rendszerhéjakkal, akar ugy,
hogy parancsokat gépelt be, akar tgy, hogy ikonokra kattintott. A
szamitégéppel végzett mindennapi munka sordn elengedhetetlen,
hogy egy vagy tobb rendszerhéjjal ,, beszélgesstink”.

Kétféle rendszerhéjvan: a grafikus feliiletd (ilyen példaul
a Windowsokban talalhaté Windows-intéz6) és a szoveges, pa-
rancssori feltilett@ (CLL Command Line Interface). Ez utébbi faj-
taba tartozik tobbek kozott a Unixok és Linuxok alatt hasznalt bash, a
windowsos Parancssor (Command Prompt), illetve a PowerShell' is.

Mindkét tipusnak vannak elényei és hatranyai. A grafikus feliile-
tek sokkal konnyebben kezelhet6k, intuitivabbak: egyszertien csak a
megfelel6 ikonra kell kattintani, vagy egy parancsgombot meg-
nyomni, és jol eséllyel az torténik, amit elvarunk. Hatranyuk viszont,
hogy nehezebben programozhaték és automatizalhatok.

A szoveges feliiletli rendszerhéjakra egyszertien irhatunk tobb
parancsbol all6 fajlokat, szkripteket (az angol script szé forga-
tokonyvet jelent), melyek automatikusan elvégzik a gyakran vagy
sokszor ismétl6d6 miiveleteket, viszont hasznalatukhoz el6bb tanu-
lasra és jellemz&en mélyebb ismeretekre van sziikség.

Bizonyos feladatokhoz az egyik, méasokhoz a masik feltilet a hasz-
nalhatébb. Mindig célszerti megfeleléen megvélasztani az eszkozt.
Ha létre szeretnénk hozni egy felhasznalét az Active Directory cim-
tarban, egyszert(ibb és gyorsabb, ha az Active Directory - felhasznalok
és szamitogépek (Active Directory Users and Computers) nevii feltigye-
leti (MMC) konzolban tessziik ezt meg, mert igy nem kell utananézni
annak, hogy ezt parancssorbol milyen médon tehetjiik meg. De mas
a helyzet, ha mondjuk, 500 felhasznaléi fi6kot kell nagyon hamar ki-
alakitanunk. Ilyenkor gyorsabb, ha valamiféle szkriptet irunk ra.

1 power: er6, hatalom; az angol nyelvben el6tagként szokas a nagy teljesit-
mény vagy a nagy hatékonysag szinonimdjaként is hasznalni; shell: rend-
szerhéj
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Olyan, mint régen

A PowerShellel valé ismerkedéstinket kezdjiik rogton gy, hogy el-
inditjuk a Start menti Windows PowerShell 1.0 mappajabol, majd be-
gépeljiik a mar j6l ismert parancssori parancsokat:
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Nagy meglepetés nem ér minket, az torténik, amit vartunk: el6szor
atléptink az aktualis meghajté gyokérkonyvtardba, majd kilistdzzuk
annak tartalmat, és létrehozunk egy 4j mappat; bar a kimenet forma-
tuma valamelyest kiilonbozik a hagyoményostél. Latunk furcsa,
szdmunkra egyel&re értelmetlen kifejezéseket; ezeket kés6bb - ahogy
egyre tobbet hasznaljuk a PowerShellt - megtanuljuk.

A PowerShellt fejleszt6i igyekeztek a Windows hagyomanyos pa-
rancssordhoz minél hasonlébba tenni, hogy konnyebb legyen meg-
szokni és megtanulni. Prébdlkozhatunk mas feladatokkal is, minden
alapvet6 funkcié (rd, copy, del, ren stb.) hasonléképp mtikodik. Akar
mas programokat is futtathatunk bel6le (mmc.exe, cmd.exe stb.).

Mivel tud tobbet a PowerShell mas
parancssoroknal?

Az eddigi példakbol tgy tinik, hogy a PowerShell ugyanigy miiko-
dik, mint a Windows-parancssor. A késébbiekben lathatjuk, hogy ez
csak a felszinen van igy, valéjdban semmi koze nincs a , hagyoma-
nyos” parancssorhoz: teljesen mas logikara éptil.

Valamennyi manapsag hasznalt parancssor tudja kezelni az agy-
nevezett csdvezést (piping). Ez a kovetkez6t jelenti: amit az egyik
parancs a képernyére irna, a képerny6 helyett egy masik program
bemenetére iranyitjuk. A méasodik program az els¢ altal kiirt adato-
kat dolgozza fel bemenetként, majd e feldolgozas eredményét jeleniti
meg a képerny6n. Igy olyan osszetettebb feladatokat is megoldha-
tunk, amelyeket nem tudnédnk, ha az adott eszkozoket kiilon kellene
alkalmaznunk. Ezt a miiveletet azért nevezik csdvezésnek, mert a
kiilonboz6 programokat a pipe (|) karakterrel kapcsoljuk ossze, az
angol pipe sz6 pedig csovet jelent.

Bar ezt a funkciét - korlatozasokkal - hasznélhattuk a korabbi
Windows-parancssorban is, a Linux-vildgban sokkal altalanosabban
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alkalmazzak. Ha a bash parancshéjat hasznaljuk, és begépeljiik az s
parancsot, megkapjuk az aktualis konyvtar tartalmat:

Ha ebb¢l csak azokra a fajlokra vagyunk kivancsiak, amelyek nevé-
ben szerepel a .txt kiterjesztés, az Is parancs kimenetét bele kell cso-
vezniink a grep parancsba, melynek argumentumként megadjuk a
.txt karaktersorozatot: 2

Viszont nem mindegy, hogy mi all a kifejezés bal oldaldn. Ha az Is
parancsnak megadjuk a -l kapcsolot is, teljesen mds lesz az ered-

mény:

A fenti példakban az tortént, hogy az Is parancs megkérdezte az ope-
raciés rendszert, hogy az aktualis konyvtarban milyen fajlok talalha-
tok, majd ezt a listat - a kiegészit6 adatokkal egyiitt — egy karakter-
lancban visszaadta. Ezt a karakterlancot a grep program soronként
feldolgozta, majd ezek koziil kiirta azokat, amelyekre illeszkedett a
megadott minta (,,.txt”); a tobbit ,lenyelte”. Ez nagyon jol mtikodik
egészen addig, amig az igy csdvezett adatokkal nem prébalunk meg
valami egyéb miiveletet végrehajtani, példaul 6sszeszdmolni a .txt
kiterjesztésti fajlok méretét, vagy kiszamolni, hogy két fajl létrehoza-
sanak datuma kozott mennyi id6 telt el. Erre mar kisebbfajta prog-

2 Mindezt persze megtehettiik volna az Is *.txt paranccsal is: ezt a megol-
dast a példa kedvéért hasznaltuk.
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ramot kell irnunk, amely el6szor kikeresi a karakterlancbdl, hogy
mely karakterek jelzik az adott fajl méretét vagy létrehozasanak da-
tumat és idejét. Ezutdn az adatokat olyan ,emészthet6” formara
hozza, amellyel mar lehet matematikai mtiveleteket végezni.
Mennyivel egyszer(ibb lenne a dolgunk, ha karakterlanc helyett
adatszerkezetet kapndnk eredményiil: kozvetleniil, az operacids
rendszer altal is hasznalt tulajdonsdgokat, méghozza a megfelel6
formatumban; a fajl méretét példaul egész szamként (integer).

A PowerShell egyszeriibb,
mint a Visual Basic-szkriptek

frhatunk Visual Basic-szkriptet is, hogy elkérje a Windowstol a
konyvtarlistat, és abbol kivalogassa azokat a fajlokat, melyek neve a
.txt karaktersorozatra végzédik, majd osszeadja ezek méretét:

Ennek az a hatrdnya, hogy alapos Visual Basic-ismereteket igényel,
tovabba nem art, ha az embernek van fejleszt6i tapasztalata is - és ne
feledkezziink meg a temérdek szabadid6rél sem. A feladat megolda-
sdhoz 13 sor kodot kellett irni! Képzeljiikk el, mekkora lenne egy
olyan szkript, amely végigjarja az adott kotet osszes almappajat, ki-
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gytijti bel6liik azokat a fajlokat, melyek két hétnél régebbiek, és athe-
lyezi 6ket egy archiv nevii mappéba - jobb nem is gondolni ra. Lat-
hatd, hogy Visual Basicben rengeteg feladat elvégezhets, de bonyo-
lultsdga miatt nem a rendszergazdak legkedvesebb eszkoze.

A PowerShell 6tvozi a parancssorok és a Visual Basic-szkriptek
elényeit, s6t, annal sokkal tobbet is tud. Csovezéssel osszekothetjiik
az egyes parancsokat, de kdzben mégsem szoveggel, hanem objek-
tumokkal dolgozunk; a datum példaul datum marad, nyugodtan
hozzdadhatunk egy évet vagy kivonhatunk bel6le hdrom hénapot:
az eredmény egy masik datum lesz.

Nem tualzés azt éllitani, hogy a PowerShell objektumorientalt pa-
rancssor - ezért tisztaban kell lenniink az objektumorientalt progra-
mozas alapjaival, hogy hatékonyan kihasznalhassuk.

A kovetkez6kben roviden ismertetjitk az objektumorientalt prog-
ramozas alapfogalmait; ez azonban kevés lesz ahhoz, hogy az Olvasé
részletesen is elmélyedhessen benne. Ezért az objektumorientalt
programozasrdl szamos konyvet felsoroltunk e konyv irodalomjegy-
zékében.

1.2. Bevezetés az objektumorientalt
programozasba

A szamitastechnika héskoraban a programok néhany szaz sornyi, vi-
szonylag alacsony szint(i utasitdsbol alltak. Ezek konnyen attekinthe-
t6k és egy ember szamadra is jol kezelhet6k voltak.

A magas szint(i, strukturalt programnyelvek megjelenése hatéko-
nyabb eszkozzel latta el a fejlesztéket. Ezekben a megoldand¢ felada-
tot at kell alakitani a szdmit6gép altal értelmezhet6 adatokra és az
azt feldolgozo algoritmusra. Ennek megvaldsitdsdra szdmos prog-
ramnyelv késziilt, és ahogy nétt a szamitégéppel megoldott felada-
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tok szdma, Ggy valtak a programozasi nyelvek - és a programok - is
egyre bonyolultabbakka.

Amikor az 1980-as évekre a programok mérete és Osszetettsége
megnétt, egyre inkabb kezdtek el6jonni a strukturalt programterve-
zés korlatai. Ez id6 t4jt gyakori volt a hatarid6k cstszasa és az ered-
ménytelen fejlesztés. A problémakat igyekeztek valamilyen szabva-
nyositds, Gj moédszertan vagy djrahasznosithaté programkod segit-
ségével megoldani.

Az 60-as és a 80-as évek kozott a strukturalt programozési méd-
szerek mellett fokozatosan megjelent egy tjfajta elgondolas, az ob -
jektumorientalt programozés.

Az objektumorientalt programozas alapja az objektumszemlélet.
Ennek az a lényege, hogy a programozast az ember szdmara termé-
szetes uton kozelitjik meg. Szamunkra a vildg objektumokbél all:
asztalok, székek, szamitogépek, telefonok, focimeccsek, bankszdmlak
stb. Szintén emberi tulajdonsag, hogy megproébaljuk ezeket az objek-
tumokat osztalyozni, valamiféle sorba rendezni, bizonyos tulajdon-
sagaikat kiemelve, mésokat hattérbe szoritva. Példaul a kutya és a
macska eml6sok, a mosogép és a tlizhely haztartasi gép, az tszas és
a tenisz sport, az Opel és a Renault autok, a busz és az auté jarmavek.

A kiilonboz6 objektumokat szdmtalan médon osztalyozhatjuk. Ez
attol figg, hogy miképpen viszonyulunk az adott objektumhoz,
mennyire ismerjiik, milyen szolgaltatasait hasznaljuk. Masképp osz-
tdlyozza az emberi agyat egy pszichiater, és megint masképp egy
agysebész vagy a kannibal torzs egy tagja: mindegyikiik szdmara
mas a fontos.

Az objektumorientalt programozas el6szor is abbél 4ll, hogy az
egyes objektumokbol hierarchiat épitiink. Ezt bizonyos fokig bar-
mely programnyelvben megtehetjiik, mint ahogy elméletileg 6ngytj-
toval is felforralhatunk egy kad vizet - de sokkal egyszertibb objek-
tumorientaltan programozni egy olyan nyelven, amelyet kifejezetten
erre terveztek. Az objektumorientalt programozasi nyelveknek, pél-
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daul a C++-nak vagy a C#-nak, harom szolgéltatdsuk van, amely
fontos az emberek szdmara is természetes objektumazonositasban és
-osztdlyozasban: az egységbezaras (encapsulation), az 6rok-
16d és (inheritance) ésa tobbalaktsag (polymorphism).

Osztalyok és példanyok

Mint emlitettiik, az emberi gondolkoddsban nagyon fontos a kiilon-
b6z6 dolgok osztalyozésa, kategéridkba soroldsa. Enélkiil nem tud-
nank a dolgokat elnevezni, és valdszintileg a beszéd és a gondolko-
das is lehetetlen volna.

Csak Magyarorszagon tobb milli6 aut6é van: ezek koziil egy a sa-
jat auténk (ha van). A magyar nyelvben ezt igy fejezziik ki: ha azt
mondjuk: az autd, akkor a sajatunkra gondolunk vagy éppen arra,
amellyel megérkeztiink. Ha viszont csak azt mondjuk: autd, akkor az
Osszesr6l beszéliink - pontosabban egyikrél sem, hanem arrél az el-
vont kategoriarol, amelybe - kozos tulajdonsagai alapjan - az dsszes
autoé besorolhato.

A fentieket az objektumorientalt programozasban tgy fogalmaz-
zuk meg, hogy az aut6é mint elvont kategoria az osztaly (class), a
sajat auténk pedig az osztaly egyik példanya (instance). Az osz-
taly azt hatdrozza meg hogy az aut6 tipusa objektumok milyen tulaj-
donsagokkal rendelkezhetnek, a példany pedig azt, hogy a konkrét au-
t6 a lehetségesek koziil konkrétan mely tulajdonsagokkal rendelkezik.

Autovésarlaskor fontos szempont az autd szine vagy az, hogy
mennyit fogyaszt. Az objektumszemlélet szerint ez azt jelenti, hogy
az auté osztaly meghatarozza, hogy az auténak van szine és fogyasz-
tasa. Amikor mar nézegetiink egy konkrét jarmtivet, akkor az auté
osztaly egy példanyaval foglalkozunk, amelyrél tudjuk, hogy a szine
kék és a fogyasztasa 5,5 | szaz kilométerenként.
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Az aut6 osztalybdl tehat tgy lesz az auté példanya, hogy az osz-
taly altal meghatérozott elvont tulajdonsagokat (szin; fogyasztas) ki-
toltottiik konkrét értékekkel (kék; 5,5 1). Az objektumorientalt prog-
ramozéasban azt a mtiveletet, amelynek sordn konkrét értéket adunk
az osztalyban megadott elvont tulajdonsagoknak, és igy létrehozzuk
az objektum példanyat, példanyositdsnak (instantiation) ne-
vezziik. Mondhatjuk azt is, hogy az osztaly az objektum tipusa.

Egységbezaras

A szoftverfejlesztés egyik legnagyobb problémadja, hogy a fejlesztett
rendszerek egyre nagyobbak és bonyolultabbak. Az egységbezaras
lehet6séget nyujt arra, hogy a programot kisebb, 6nall6 osszetevikre
bontsuk. Példaul egy banki rendszer fejlesztésekor valdszintileg
sziikség lesz egy, a szamlakat kifejez6 objektumra. Miutdn megter-
veztiik a Szamla osztalyt, a tovabbiakban nem kell foglalkoznunk en-
nek a megvaldsitasdval. Ugyantigy alkalmazhatjuk ezt is, mint az
egész szamok taroldsara haszndlt integer tipust. Az osztalynak ko-
szonhetSen a programozoénak elég a Szamla tipust objektumok azon
tulajdonsagaival foglalkoznia, amelyek az adott esetben fontosak, és
nem kell torédnie az objektum megvalésitdsaval. Péld4ul fontos le-
het a szamlatulajdonos neve és a szdmla egyenlege, de lényegtelen,
hogy a név 80 elemt karaktertombben vagy karakterlancban van-e
tarolva.

Oroklédés

Az embereknek szokasuk, hogy az objektumokat hierarchidba ren-
dezik. Ez programozasi szempontbdl is hasznos, és minden objek-
tumorientalt nyelv tdimogatja az 6rokl6dés révén. Az 6roklédésnek
két nagyon fontos elénye van: az objektumokat hierarchiaba szer-
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vezhetjiik, illetve a hierarchidban lejjebb taldlhaté objektumok 6ro-
kolhetnek tulajdonsagokat a feljebb 1év6 objektumoktdl (a sz ii16-
objektumokto6l). Vegytink két osztdlyt, a Foly6Szamla és a
HitelSzamla osztalyt. Mindkett6 a Szamla osztalybol ered. A Szamla
osztaly éltalanosabb, mint a FolyéSzamla vagy a HitelSzamla. Az
oroklédésnek koszonhet6en megtalalhatok benniik a Szamla osztaly
jellemz6i: a szdmlatulajdonos neve és a szamla egyenlege.

Az 4j osztalyok orokolhetik a meglévék tulajdonsadgait, de akér
modosithatjak is 6ket. A hitelszamlarél példdul tobbet is kolthettink
a hitelkerettinknél (a szamla egyenlegénél), de ilyenkor hitelkamatot
szamitanak fel, mig a foly6szdmla esetén egyikre sincs lehet8ség.

Tobbalakusag

Az objektumorientélt programozas harmadik jellemzé&je a tobbala-
kusag. Ez lényegében azt jelenti, hogy tobb kiilonbozé objektumnak
lehet olyan kozos tulajdonsaga, amelyet kiilonboz8képp valésitanak
meg. Vegytink kiilonboz6 jarmtiveket: mindet valahol be kell indita-
ni, vagyis programozasi szemszogbdl, mindnek van ,inditds” funk-
ci6ja. Hogy ezt val6jaban milyen médon kell megvaldsitani, az a
jarmtitol fugg. Egy auténdl egyszertien el kell forditani a gytjtaskap-
csol6t, mig egy g6zmozdony esetében ez sokkal bonyolultabb.

Osztalyok, objektumok és metdédusok

Az objektumok az adott dolgot leiré adatokbél (tulajdonsé-
gokbol), és az azon végezhet6 miiveletekb6l (metédusok-
bol) allnak. Amikor viszont objektumorientalt programot irnunk,
osztalyokat kell meghataroznunk, nem objektumokat.

Az osztaly a felhaszndl6é vagy a rendszer altal meghatarozott ti-
pus, amely tulajdonsagokbél és az azokon végrehajthaté metédu-
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sokbdl all. Felfoghatjuk egyfajta sablonként, amelyet arra hasznalha-
tunk, hogy objektumpéldanyokat hozzunk létre belSle. Amikor
programozunk, az objektumokat el6bb példanyositani kell, és csak
azutdn hasznalhatjuk Sket. A hasznélat ez esetben azt jelenti, hogy
kitoltjiik a tulajdonségait - értéket adunk a tulajdonsagokat képvise-
16 tgynevezett tagvaltozdéknak -, és futtatjuk az osztilyban
meghatarozott metédusokat.

Nem tudjuk kozvetleniil létrehozni az Allat objektumpéldanyt.
El6bb meg kell hatdroznunk az Allat osztalyt, az dsszes lehetséges tu-
lajdonsagaval és metodusaval egyiitt. Az Allat osztély tehat nem egy
konkrét allatot jelképez, hanem barmelyik allatot jelentheti. Ha
hasznalni szeretnénk az Allat osztilyt, példanyositanunk kell azt,
hogy értékeket adhassunk neki és mtiveleteket végezhessiink rajta -
vagyis a sablon alapjan létre kell hoznunk egy konkrét éllatot.

1.3. Ismerkedés a .NET
keretrendszerrel

Mi a .NET?

A NET a Microsoft el6re gyartott objektumorientalt kdrnyezete - tu-
lajdonképpen objektumgyftijteménye -, amely nagy segitséget nyujt a
programozoknak, mert kész megoldasokat ad az alkalmazasok fej-
lesztése soran felmeriil6 gyakori (és kevésbé gyakori) problémakra.
A programozasi feladatok egyre Osszetettebbek, a programok
egyre bonyolultabbak, és az operaciés rendszernek is egyre tobb
szolgaltatdsa van. A programozéknak, ha a hagyomanyos eszkozo-
ket haszndljdk - a C vagy a C++ programnyelvet és az operacids
rendszer alapfunkcidit - rengeteget kell dolgozniuk az tgynevezett

20



1. fejezet: Bevezetés

infrastruktarakédon. Az infrastruktirakéd a programok
azon része, amely a hal6ézati kommunikaci6, az adat- és adatbazis-
kezelés és a grafikus felhasznal6i feliilet alapelemeit valdsitia meg,
de nem része, csupdn alapvetd, altalanos épitGeleme a konkrét al-
kalmazaslogikdnak. Ha adatokat akarunk atkiildeni a halézaton, és
mondjuk csak a C++ nyelvet és a Win32-rendszert haszndljuk, a
konkrét adatkiildéshez akar tobb szdz programsort is le kell irnunk.

A NET ezt az infrastrukttrakédot kinalja készen, jelent&sen lero-
viditve a programok kifejlesztéséhez sziikséges id6t és csokkentve a
programfejlesztés koltségét. A NET-rendszerben egy XML-fajl beol-
vasasahoz, elemzéséhez és objektumként valoé eléréséhez egyetlen
programsort kell irni. Ha ezt az objektumot at kell kiildentink a héa-
l6zaton, talan mar harom programsort is le kell irnunk.

A keretrendszer a Windows Server 2003 6ta szerves része a Win-
dowsoknalk, illetve kiilon 6sszetevéként kordbbi operéciés rendsze-
rekre letolthets, s6t bizonyos kordbbi valtozatai akdr Windows 98
alatt is futnak.

A .NET legfontosabb szolgaltatasai

Programfuttaté6 kornyezet: A NET keretrendszer programfuttato
kornyezet, amelynek koszonhet6en sokkal konnyebb stabil, megbiz-
hat6 programot irni. Minden altalunk irt program ebben a kdrnye-
zetben fut. A kornyezet automatikus memoriakezelést biztosit, és
egyszer(siti a rendszerszolgaltatdsokhoz val6 hozzaférést.
HTMILfejlesztési modell (ASP.NET): A statikus HTML oldalak
unalmasak és kevéssé hatékonyak: mindig minden felhasznalénak
ugyanazt a tartalmat adjdk vissza. Ahhoz, hogy valami valtozas is
torténjen az oldalon, vagy a webhely tartalmat adatbazisbol lehessen
szolgéltatni, kiszolgalooldali programot kell irnunk. Az ASP.NET
kornyezet az Internet Information Services (IIS) webkiszolgalon fut;
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segitségével konnyebben készithetiink eseményvezérelt, dinamikus
HTML-lapokat, méghozza barmely .NET-alapt programozasi nyel-
ven (felugyelt C++, C#, Visual Basic.NET).

Windows-alkalmazasok fejlesztése: Az asztali alkalmazasoknak
konnyen kezelhet6 felhasznal6i feliilettel kell rendelkeznitik. A szé-
pen megtervezett feliilet javitja a felhasznal6i élményt is: sokkal szi-
vesebben hasznéljuk Microsoft Outlookot, mint a Hotmail webes fe-
liletét. A Microsoft .NET segitségével egyszertibbé valik a Win-
dows-alkalmazasok programozasa is.

Tobbszalt programozas: 1993-ban, a 32-bites Windows NT meg-
jelenésével valt valoban tobbfeladatossa a Windows. Ennek ellenére
egész mostandig meglehet6sen nehéz volt tobbszalt programot irni,
mivel ezt az operaciés rendszer csak korlatozottan timogatja. A .NET-
keretrendszer a kordbbiaknal magasabb szint(i tdmogatast nyujt az
operéciods rendszer tobbszalt programfuttatisi képességeinek kihasz-
nalasara.

A .NET-alapu programozas

Amikor egy .NET-alapti nyelven programot irunk, majd azt lefordit-
juk, a keletkez6 binéris (végrehajthato) f4jl nem értelmezhetd kozvet-
lentil az operéciés rendszer szdmara. A .NET-alkalmazasok tgyne-
vezett koztes nyelvre fordulnak le: eza Common Intermediate
Language (CIL) nevet kapta. Ez mér fiiggetlen az alkalmazott prog-
ramozasi nyelvtél, tehat akér a Visual Basic.NET-ben, akar a C#-ban,
akar barmelyik masik .NET-alapt nyelven irjuk a programot, a ka-
pott kéd ugyanaz lesz. Az ilyen programkédot nevezziik fel-
tigyelt kédnak (managed code), mivel csak a .NET-keretrendszer
programfuttaté kornyezetének feliigyelete alatt futtathatok. A prog-
ramfuttaté kornyezet neve Common Language Runtime (CLR). Ez a
kornyezet nydjtja az olyan magasabb szintli szolgaltatasokat, mint
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amilyen az automatikus memoriakezelés, benne a szemétgytj-
tés (garbage collection), a tobbszalt programfuttatds tAmogatasa és a
kivételkezelés.

c# C#-fordito

Visual oy Koztes -
Basic.NET VB-fordito nyelvii kod | CLR Nativ kod
(CIL-kod)

Egyéb oo éb fordito
.NET-nyelv

44y

1.1. dbra: A .NET-programok futtatisinak sémdja

Amikor elinditunk egy .NET-programot, a koztes nyelvre (CIL) le-
forditott programot a CLR futtatokornyezet igény szerinti
forditdja (just-in-time - JIT - compiler) nativ, a szamitégép pro-
cesszora altal értelmezhet6 koédra forditja. Ez kozvetleniil a program
futtatdsa el6tt torténik, ezért nagyobb .NET-alkalmazédsok inditdsa
kissé tovabb tarthat, mint hasonl6 funkciéji nativ kédban irt tarsaiké.

A .NET-objektumok

Most attekintjiik a .NET azon objektumait, adattipusait és a rajuk jel-
lemz& metédusokat (mtveleteket), amelyekre feltétlentil sziikség
van a PowerShell hasznalatdhoz.

Mint minden programozasi nyelvben, a .NET-alapti nyelvekben
is hasznalhatunk valtozékat. A .NET-alapd programozasi nyelvek
er6sen tipusosak, tehdt az, hogy melyik valtozénak milyen értéket
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adhatunk, a valtoz6 deklaralasakor meghatarozott tipusatol fiigg. Ez
erésen érezhet, amikor valamilyen ,rendes” programozasi nyelvvel
(pl. C#) dolgozunk, a PowerShellben ezzel kevéssé kell foglalkoz-
nunk. Ha példaul egy valtozé tipusa egész szam (integer), az csak
egész szamokat tarolhat, egy karakterlanc (string) csak karaktereket,
a datum tipust valtozé pedig csak datumot.

Ezért minden objektumnak - az egész tipusnak, a lebeg&pontos
szamoknak, a datumoknak, s6t még a karakterlancoknak is - van
ToString metdédusa, mely azt karakterldnccd alakitja. Itt jegyezziik
meg, hogy a .NET-ben minden, még a legegyszertibb adattipus is ob-
jektumként van kezelve, vagyis példaul egy egész szamokat tarold
valtozonak is vannak tulajdonsagai és metédusai.

A ToString metédusnak leginkabb Osszehasonlitaskor vessziik
hasznat: példaul ha a ma nevii valtozé tipusa DateTime és értéke az
aktudlis datum és id6, ezt Osszehasonlithatjuk a ,2000.12.31.
12:31:00” karakterlanccal. A ma==,2000.12.31. 12:31:00” kifejezés
nem ad eredményt, mivel két teljesen kiilonboz6 tipusti objektumot
probalunk osszevetni. Erre a helyzetre leginkabb a régi favicc illik:
»Mi a kiilonbség a krokodil kozott? Hosszabb, mint z6ld.” Ha ered-
ményhez akarunk jutni, meg kell hivni a ma véltozé ToString meto-
dusét, amely a datumbél karakterlancot hoz létre az operacios rend-
szer aktudlis tertileti beéllitasainak megfelelGen:

ma.ToString()==,,2000.12.31. 12:31:00”

Azt is megnézhetjiik, hogy a ma valtozé Year, Month, Day stb. tulaj-
donsaga megegyezik-e a kivant értékkel (pl. ma.Year==2008).3

Tobb datumbdl létrehozhatunk tgynevezett gytijteményt
(collection) is. A gytlijtemény olyan objektum, amely t6bb mas, azonos

3 Az utébbival jobban jarunk, mert a datumok esetén a ToString() eredmé-
nye teljesen mas lehet kiilonb6z6 nyelvi - teriileti - beallitdsok esetén, és
sok esetben nem tudjuk megjésolni, hogy a programunkat futtaté Win-
dows milyen nyelvre van beéllitva.
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tipusa objektumot tartalmaz. Ha a gytijtemény neve datumok, akkor
annak egyes elemeire (melyek kiilon-kiilon 6néll6 DateTime tipusu
adatok) a datumok[0], datumok[1], datumok[2] stb. formaban hivat-
kozhatunk. Vegytik észre, hogy a gytijtemény elsé elemét a 0 index-
szel kell jelolni. Ilyenkor az els6 datum hoénap részét a
datumok[0].Month, a huszonharmadik datum év részét pedig a
datumok[22].Year tulajdonsagra valo hivatkozassal érjiik el. Termé-
szetesen gytjteményt nem csak datumokbdl, hanem barmilyen ti-
pusbdl létrehozhatunk, igy akar egész szamokbdl, fajlokbdl vagy e-
mail cimekbdl is.

Azt, hogy az adott gytijteményben hany objektum taldlhatd, a
Count tulajdonsdg adja meg, azaz a fenti példdndl maradva:
datumok.Count.
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