1. FEJEZET

Bevezetés
a Symbian operacios rendszerbe

Napjainkban a mobilkommunikacié szerepe és piaca atalakuléban van. A pusztin
tavkozlésre kialakitott eszkézbdl a technoldgiai fejlédés, a felhaszndloi igények és a
piaci verseny nyomasara egy Uj eszkozcsaldd, az okos telefonok (smartphone-ok)
csaladja fejl6dott ki. Az ezektol a késziilékekto] elvart szolgaltatasok kozétt talalhatd
a multimédias anyagok (hang és vided) Osszedllitasa, elkiildése, megtekintése, az
adatkommunikaciét igénybe vevé tzleti alkalmazasok telepithet&sége, szérakoztato,
mar-mar a kézi jatékkonzolok mindségét megkdzelits jatékok futtatisa, az Gj techno-
l6giak magatol értetédé alkalmazasa.

A készilékgyartok nagy csoportja felismerte, hogy ezekre a kihivasokra egy nap-
rakész, kozOsen fejlesztett operacids rendszer jelentheti a leggazdasagosabb valaszt.
Természetesen minden gyarto szeretné, ha ez a kézos platform testre szabhat6 lenne
a sajat készilékeik képességeire, valamint megjelenésében tiikrézné a cég sajat elkép-
zeléseit, egyéni arculatat. A kényvben bemutatott Symbian operacids rendszer és a
ra épil6 Series60 platform célkitlizése, hogy mindezekre a gyakorlati kérdésekre si-
keres valaszt adjon.

1.1. Az operacioés rendszer multja

A Symbian operaciés rendszer gyokerei az 1980-as évek végéig nyulnak vissza. Ek-
kor kezdte kifejleszteni a Psion Computers cég a kéziszamitogépeihez a SIBO, majd
az EPOC operacios rendszert. Az EPOC figyelemre mélt6 tulajdonsagokkal rendel-
kezett, a kéziszamitégépek teljes irodai szoftverkészletet tartalmaztak, és gyakori
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elemcsere nélkil is meglehetésen hosszi tizemidSt értek el. Az EPOC 1998-ra az
5. verziodig jutott el. Ekkor vette at a fejlesztését a Symbian, és az operaciés rendszer is
4j nevet kapott: Symbian OS lett beldle.

Magat a Symbian céget 1998 janiusaban alapitotta a Nokia, a Motorola, a Psion,
valamint az Ericsson. 1999-ben csatlakozott hozzajuk a Matsushita, majd 2002-ben a
Sony-Ericsson és a Siemens.

A Symbian szamdra az attérést a 2000-ben megjelentetett 6.0-s verzi6 jelentette.
Az els6 erre épuld eszkéz a Nokia 9210 (kommunikator) telefonja volt. A 2001 ja-
nudrjaban elkészilt Symbian OS 6.1, majd a valamivel tdbb mint egy évvel kés6bbi
7.0-s verzié mar szamos okos telefon alapjat képezte.

1.2. Az okos telefonok képességei

Az okos telefonok, mint a nevik is mutatja, rengeteg fejlett tulajdonsaggal rendel-
keznek a régebbi mobilokhoz képest. ErGs processzoruk, nagyméretd, szines kijelz6-
juk, viszonylag nagy memoriajuk lehet6vé teszi személyes informacidkezelé progra-
mok kényelmes alkalmazasat (példaul e-mail kliens, fejlett naptar, cimjegyzék),
kommunikaciés szoftverek (MMS, WAP- és HTML-bongész3k stb.) gyors alkalma-
zasat, egyéni alkalmazasok (példaul szoétarak, térképek, utikalauzok, tizleti programok
stb.) telepitését, a telefon testreszabasat. Az 1.1. abrin bemutatunk néhany
Symbianra épilS okos telefont.

1.1. abra: Symbian okos telefonok
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Az okos telefonok képességei

Fontos ugyanakkor észrevenni, hogy az okos telefonok felhasznaléi a késziilékiikto]
a régi mobiltelefonoknal megszokott egyszerd kezelhet6séget és megbizhatésagot
varjak el. A PC-k vilagaban elfogadottnak nevezheté miikédés — példaul a szamito-
gép ujraindulasa, az eréforrasok pazarlé haszndlata, a hibds szoftver javitécsoma-
gokkal valé tékéletesitgetése — az okos telefonoknal nem megengedhets. A meglévé
operacios rendszerek leskaldzasa a felhasznaldi utasitdsokra vald reagalas idejének, a
valaszidének sem kedvez: senki nem akar masodperceket varni példaul egy hivas
kezdeményezésére amiatt, mert az operacios rendszer éppen valamilyen belsé ma-
kodést végez.

A Symbian filozéfidja szerint a mobiltelefon-késziilékek piacat 6t jellemz6 kulcs-
elem teszi egyedivé, és az ezek alapjan Gsszeallé koncepcié hatirozza meg az opera-
ci6s rendszerrel szemben tamasztott alapvetd igényeket.

A mobiltelefon kicsi és hordozhat6, ami jelentSs felhasznaléi elvarasokat
eredményez. Egyrészt a hardver méretének kezelhetének kell lennie. A technolégia
megengedi az eszk6zok miniatiirizaldsat, azonban ez sem mehet a hasznalhat6sag
rovasira. A telefonra minél nagyobb kijelz6t és kényelmes beviteli eszkozt (billen-
tytket) kell elhelyezni. Masrészt elvarhatd, hogy a telefonra toltétt alkalmazasok
egyiitt tudjanak muikoédni. A névjegyzékben rogzitett adatokat szeretnénk e-mail kiil-
déshez, telefonalishoz, SMS kuldéséhez is hasznilni.

A hordozhatésag elkertilhetetlentl felveti az energiafogyasztas problémajat. A te-
lefonnak gy kell gazdalkodnia az energiaval, hogy az ellatast biztosité akkumulatort
minél ritkabban kelljen djratdlteni. Emiatt az operaciés rendszer nem lehet eréfor-
ras-pazarld, minél hatékonyabban kell futnia, hiszen nagy teljesitményd processzort a
fogyasztasa miatt nem lehet az eszkz6kbe épiteni. A telefon mikédtetésével, az al-
kalmazasok egyideji futtatdsaval és valtasaval kapcsolatos teendéket minél kisebb
raforditassal kell tudnia elvégezni. Mindezzel ellentétes kovetelmény, hogy a telefonnak
az energiatakarékos, készenléti allapotbol gyorsan aktivva kell vélnia, a felhasznaloi
parancsra, bejové hivasra stb. minél kisebb valaszidével kell reagalnia.

A mobiltelefonok gyakran napokig be vannak kapcsolva, ekézben nem szabad 4j-
raindulniuk, 6sszeomlaniuk. Elindulaskor (booting) szintén nem varakoztathatjak
hosszan a felhasznalot.

A minél szélesebb felvevépiac megcélzasa szamos tovabbi kévetelményt von
maga utan. A tOmegpiacra szant mobiltelefonoknak megbizhatéonak kell lenniik.
Semmilyen korilmények kozott nem léphet fel adatvesztés (példaul a személyes in-
formacidkezel6 programok adatai), a telefon nem dobhatja el a vonalat, és az opera-
ci6s rendszernek nem szabad 6sszeomlania er6forrashiany, szélsGséges korilmények
vagy hibdsan megirt alkalmazasok esetén. Ezt a mikrokernel-megkézelitéssel lehet
leginkabb elérni: ekkor csak egy igen kis méretd kéd (a mikorkernel) fut privilegizalt
moédban, minden mds rendszerkomponens erre épiil, igy alakitva ki a modularis, biz-
tonsagos és kénnyen boévithetS rendszert.

A modularitds a memoriafelhasznalasnak is kedvez, mivel az altaluk biztositott
szolgaltatasokat nemcsak a rendszer, hanem az alkalmazasok is egyarant felhasznal-
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hatjak. A memoriafelhasznalds egyébként is kényes kérdés e mobileszkézoknél.
Amennyiben a programok szivarogtatjdk a memoriat (memory leaking), az gyorsan
elfogyhat egy viszonylag kevés eréforrassal rendelkez8, de allandéan bekapesolt ké-
szilék esetén. Ezért fontos egy kénnyen alkalmazhaté hibakezelé keretrendszer be-
vezetése, amely az efféle hibakat kikiiszoboli, és a defenzfv programozoéi stilus,
vagyis a kivételes helyzetekre valé felkészilés azokban az esetekben, amelyekben az
operaciés rendszertél nem varhatunk el timogatast.

A hibakezel6 keretrendszer mellett a j6 szoftvertervezés is segit a robusztus, hi-
bamentes kédok elkészitésében. Ehhez tervezési mintakkal, illetve j6l megtervezett
alkalmazdas-keretrendszerrel jarul hozz4 a Symbian.

Az okos telefonnak fel kell késziilnie nem allandé kapcsolatok kezelésére, hi-
szen egy mobiltelefonnal a mozgd tavkozlési halézatra szeretnénk csatlakozni, sét a
kis hatésugard kommunikaciét (PAN, Personal Area Network) is vezeték nélkili
technolégiakkal (példaul Bluetooth) szeretnénk megvaldsitani. A vezeték nélkuli
kommunikaci6é azonban nem folyamatos: barmikor elmehet a térerd, megsziinhet a
ralatas az infraeszkézre, a telefonnak azonban ekkor is mikédéképesnek kell ma-
radnia, offline szolgaltatasokat kell nyujtania, vagyis nem muikddhet vékony kliens-
ként. Kezelnie kell az atvitelb6l ad6dé hibakat, szitkség esetén a felhasznalét is tajé-
koztatva.

Egy fejlett mobiltelefontdl elvarjuk, hogy ismetje és hasznalja az Gsszes fontos
tavkozlési protokollt. Az alkalmazas szintjét nem érintheti az, hogy alatta éppen mi-
lyen kommunikdcids technolégiat alkalmaznak. Az operacids rendszernek bévithe-
tének kell lennie djabb, esetlegesen alkalmazasspecifikus protokollokkal is.

Az operaciés rendszerre épilé eszkozok sokfélesége latszolag ellentmonddsos
helyzet elé allitja a fejleszti k6zosséget. Mindegyik telefongyarté cég szeretné, ha a
késziiléke hordozna az & egyedi arculatat mind felépitésében, mind megjelenésében.
Az ellentmondas feloldasat az operacids rendszer alapjanak és a felhasznaléi feliletnek
(User Interface, Ul) a szétvalasztasa jelenti. A piaci igények is megkdvetelik kiilénb6z6
interfészekkel ellatott telefonok megjelenését. Nyilvan teljesen mas alkalmazasi tertle-
tei lehetnek egy viszonylag kis képernys, kiilon alfanumerikus billentylzetet nem
tartalmaz6 okos telefonnak, mint egy érint6képernyés, PDA-szert modellnek vagy
egy teljes billentytzetet és irodai szoftvercsomagot is tartalmazé késziléknek.

A kényv altal megcélzott platform, a Series60 az okos telefonokhoz a Nokia altal
kifejlesztett UI, amelyet azonban mar tovabbi gyartoknak is tovabblicencelt.

Elvarhaté, hogy egy témegpiacot célzé6 mobiltelefon nyitott legyen a kilsé fej-
lesztések iranyaba. Az operacios rendszer elfogadottsagat és népszertségét noveli, ha
szamos alkalmazas kaphaté hozza a kommunikaci6, a produktivitas névelése vagy
szbrakoztatas céljaira. Ahhoz, hogy a platform a fejleszték kérében is népszera le-
gyen, a nyitottsagon kivill egyéb korilmények is szitkségesek. Az egyik legfontosabb,
hogy az operaciés rendszer programozasanak megismerése id6tallé befektetés le-
gyen, vagyis Gjabb eszk6zok és technoldgiak megjelenésével ne kelljen teljesen 4j tu-
dast felvenni. A tanulasi folyamatot konyvek, letolthet6 anyagok, k6z8sségi portalok,
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A Symbian felépitése

kurzusok is segitik. A programozas elterjedt nyelveken (C++, Java), objektumorien-
talt megkozelitésben folyik, és az interneten barki szamara letSlthetS fejlesztGkészle-
tek (Software Development Kit, SDK), eszko6zok, illetve eszkézemulatorok allnak
rendelkezésre.

A tanulasi id6t csOkkents tényezé tovabba a kommunikaciés és egyéb szabva-
nyok széles kort alkalmazasa.

1.3. A Symbian felépitése

Az 1.2. abran lathaté a Symbian operaciés rendszer felépitésének vazlata. A legalso,
integraciés rétegre alacsonyszintl szolgaltatasok épiilnek, ezt egy middleware szint
koveti (grafikai, kommunikacids és egyéb szolgaltatasokkal), majd az alkalmazasszin-
ta szolgaltatasok jonnek, végil legfelil a felhasznaloi interfész (igény szerint testre
szabhatd) elemei talalhatéak. Az architektira ugyancsak tartalmaz egy fejlett, mobil
kornyezetre optimalizalt Java futtatokornyezetet is.

UI alkalmazas- Ul-eszkoz-
keretrendszer készlet
PIM Uzenet- Bongé- Adat-
kezelés szés szinkron
Altalanos szol- || Kommunikacios Grafikai szol- PC-s kapcsolat
galtatasok szolgaltatisok galtatasok szolgaltatdsai

Alacsonyszintd Fajlszerver
szolgaltatasok

Kernel- Eszkoz-
szolgaltatasok meghajtok

1.2. abra: A Symbian operaciés rendszer felépitése
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A legalsé réteg nem mas, mint egy kernel- és hardverintegraciés szint, amely a ki-
16nb626 eszkozok felépitésbeli eltéréseit fedi el. Tgy lehetévé valik, hogy az ope-
racios rendszer Uj hardvereszkozre vald telepitésekor (base porting) ne kelljen a
felsé6bb szintekben moédositani. Az integracié nagyfoku robusztussigot és megfe-
lel6 teljesitményt biztosit.

A mikrokernel kézvetlenil a processzorban fut (nativ kérnyezete a 32 bites ARM
processzor), privilegizalt izemmoddban. Az operaciés rendszer a kernel-, illetve fel-
hasznaléi (user) processzek ttemezéséhez preemptiv stratégiat alkalmaz. A kernel
tobbszalu programvégrehajtast biztosit, a legnagyobb prioritast a kernelszalnak tartja
fenn, amely a kliensek kéréseit szolgalja ki. Felhasznal6i kod csak a User kényvtaron
kereszttl (euser.dll) keriilhet kernel médba.

Az eszkézmeghajtok szerepe a hardver—szoftver egyuttmikédés megteremtése,
igy példaul a kijelz6, a billentylizet vagy akar a kommunikacios csatornak elérésének
biztositasa, a konkrét hardverfiiged részek implementalasaval. A meghajtok altaldban
két részre bonthatok: fizikai meghajtokra (Physical Device Drivers, PDD), illetve
logikai meghajtékra (Logical Device Drivers, LDD). Ez utébbiak egy adott eszkoz-
tipusra vonatkozé hasonlé tulajdonsagok kezelésére tartalmaznak magasabb szintd
funkcionalitast.

Az alapszolgaltatasokat nyujté szint leginkabb az operaciés rendszer tébbi kom-
ponensének az alapjat adja. Egyik legfontosabb eleme a fajlszerver, amely a fajlrend-
szethez biztosit megosztott hozzaférést. Beépitett moduljai mellé (VFAT, Logging
Flash FS) ujrainditas nélkil, dinamikusan adhatunk 4jabb elemeket. Az alacsonyszintd
szolgaltatasok kozé tartoznak tobbek kézott a kilénbozs biztonsagi szolgaltatasok, a
beépitett adatbazis-kezelés, az energiagazdalkodds, a karakterkodolasi eljarasok, az
XMI.-feldolgozas, valamint az alkalmazasok beallitdsainak kezelése.

Az operaciés rendszer legfontosabb elemét jelent§ szolgaltatisokat egy
middleware rétegbe gyGjtotték Gssze. A biztonsagi szolgaltatasok két alapvets része a
kriptografiai modul, valamint a tandsitvanykezel6 modul. Az operaciés rendszer biz-
tositja az Osszes fontos és elterjedt kriptografiai algoritmust, mint a szimmetrikus
(DES, 3DES, RC2, RC4, RC5) és aszimmetrikus (RS, DSA, DH) rejtjelez6 algorit-
musokat vagy a kiilénb6z6 hashfiiggvényeket (MD5, SHAT, HMAC).

A multimédia terén nyujtott funkcionalitast keretrendszerekbe és programozéi
konyvtarakba szervezték. A multimédia-szerver az audio- és videoanyagok felvéte-
lét és lejatszasat tdimogatja, valamint kilénb6éz6 képmegjelenitési és -feldolgozasi
képességekkel rendelkezik. A tdmogatott formatumok egyébként is széles skalaja
természetesen boévithets. A window server egy hatékony ablakkezel6 rendszer,
amelynek alapvet$ feladata, hogy megossza a képernyét és a beviteli eszkézoket az
alkalmazasok kézott.

Ugyancsak fontos eleme a middleware rétegnek a kommunikaciét timogaté szol-
galtatasok gyljteménye. Ez harom alapvet$ részre oszlik. A telefénia alrendszert a
gyartok valdsitjak meg, ennek integralasa teszi lehet6vé az operacids rendszer egyéb
részei szamara a komplex adatkommunikacié biztositasat. A masodik rész a soros,
illetve a r6vid hatétava vezeték nélkili kommunikaciét takarja (Personal Area
Network, PAN). A pont—pont kapcsolat torténhet USB-n, infran vagy Bluetoothon.
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A kommunikacié harmadik csoportjaba a halézati szolgaltatasok tartoznak. Az ope-
raciés rendszerben megtalalhaté TCP/IP stack, HI'TP, valamint WAP stack megva-
16sitas, és természetesen minden fontos protokoll implementalva van hozzajuk.

Ebben a rétegben talalhaté meg az alapvetd grafikai szolgiltatasokat nyujtd
konyvtar, amely a képernyd, a billentytzet és a mutatéeszkoz megosztott kezelését is
biztositja. A GDI-t (Graphical Device Interface) hasznalhatjuk a képernyére,
nyomtat6 eszkozre vagy meméridba (bitmap) térténd rajzolas soran. Ugyancsak az
operacios rendszer szolgaltatasai kozé tartozik a mobil eszkéz szamitégéppel valo
Osszekapcesolasat biztosito eszkdzkészlet.

Az operacids rendszer kdvetkezé rétege alkalmazasszintd szolgaltatasokat bizto-
sit. Ebben olyan alkalmazasmotorokat talalunk, amelyek a mobiltelefonokban szokasos,
a felhasznal6 adatait tarolé és kezel6 programok készitését konnyitik meg és teszik
egységessé. A személyes informdcidkezel6 modul (Personal Information Manage-
ment, PIM) kilénb6z6 naptar- és hataridé-funkcidkhoz, személyes kapcsolatok
(kontaktok) kezelésé¢hez, teendblistak kialakitasahoz ad timogatast. Az tizenetkezel6
keretrendszer az elterjedt tizenettipusok (SMS, EMS, MMS, e-mail, fax, BIO) kiildé-
sét és fogadasat végz6 alkalmazasok készitését konnyiti meg. A bongészést (browsing)
segit6 alrendszer altalanos szolgaltatdsokat biztosit mind a beépitett, mind a kilén te-
lepitett tartalommegjelenitGknek. Az opericiés rendszer tartalmaz még egy OMA
(Open Mobile Alliance) SyncML 1.1.2-es motort adatszinkronizacié céljara.

A rendszer tartalmaz Java virtualis gépet is (Java Virtual Machine, JVM), amely a
mobileszkézokre irt, hordozhaté alkalmazasok futtatasat teszi lehetévé. Az opera-
ci6s rendszertdl figgéen a MIDP profil 1.0-s vagy 2.0-s verzidjat valositja meg.

A felhasznaldi interfész szintje nagyfokd rugalmassagot biztosit a gyartoknak a
megjelenitéssel kapcsolatos kiillonb6zé elképzeléseik megvaldsitasaban, mikézben
az operacios rendszer szolgaltatdsai a kozoés programozoi interfész (API) miatt
ugyanigy érhetéek el. Ez a Symbian alapa késziilékekre irt programok kilénbo6zé
eszkozokre valo atvitelét is megkénnyiti. EbbS] kdvetkezik, hogy a kényvben leirt
alapelveknek az a része, amelyek a Series60 felhasznaléi interfészt nem érintik,
barmely mas Symbian alapu rendszernél is felhasznalhatéak.

1.4. A konyv tartalma

A tovabbi fejezetekben a Series60 alapi Symbianfejlesztéstél lesz sz6. A fejezetek
felépitése a kovetkezo:
1. Bevezetés. Az operaciés rendszer maltja. A Symbian felépitése.

2. A Symbianfejlesztés alapelemei. Elnevezési konvenciok, kivétel- és memoria-
kezelés. Tervezési mintak Symbian alatt. A fejlesztési folyamat attekintése.
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3.

10.

A legkisebb Symbian alkalmazas felépitése. A Series60 alkalmazasok felépité-
se, az MVC (Model-View-Controller) minta. A forditas és futtatds folyamata.
Telepitécsomag készitése.

Egyszerti multimédias alkalmazas készitése. Bittérképek hasznalata és megjele-
nitése, rajzolas. Animaci6 készitése. Szinuszos és digitalizalt hangok hasznalata.
A mentk felépitése és hasznalata, dinamikus felépitése.

A grafikus felhasznaléi interfész alapjai. Egyszerd és Gsszetett controlok készi-
tése. A felhasznalé beavatkozasanak kezelése. Panelek, a statuspanelt felépité
komponensek.

Grafikus beviteli elemek a felhasznaldi interfészen. Dialogusok eléallitasa ers-
forrasbol, a dialégusok kezelése, trlapok hasznélata. Szerkesztémez6k és pa-
ramétereik. Lekérdezbablakok eléallitasa, értesitések készitése.

Listak tipusai, listaclrendezések. Listak el6allitasa eréforrasbdl és program-
koéddal. Listaclemek manipulacidja. Bedllitaslistdk készitése. Kétdimenzids
megjelenités (ricsok).

A fajlszerver kliensoldali haszndlata, adatfolyamok hasznalata. Store-ok készi-
tése, a store-ok fajtai. Az adatbazis-kezelés médjai.

A Symbian kommunikacids és tizenetkezelS alrendszerének attekintése. Infra-
vOros atvitel. A Socket Server és a Messaging Server hasznalata. Kilénb6z6
tzenetek kildése és fogadasa.

Parhuzamos programozas Symbian operacidés rendszeren. Processz- és szal-
kezelés, processzek kozott kommunikacié. 1dézitSk, értesiték. Az ActiveOb-
jectek mikodése, készitése és hasznalata.

18

Forstner Bertalan





